Istotrg czg$¢ procesu nauczania stanowi proces wychowywaniaaWtzaniu matematyki szczegoélnie eksponowaneastpujace
cele wychowawcze:

przygotowanie dazycia we wspoilczesnymwiecie, ze szczegolnym uwzglnieniem korzystania z technik informacyjnych
i komunikacyjnych;

wyksztalcenie postaw sprzyjaych dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spoteczoentakich jak: uczciwé,
odpowiedzialné¢, wytrwatcs¢, poczucie wiasnej wardoi, szacunek dla innych, ciekawo poznawcza, kreatywho,
przeds¢biorcza¢;

rozwijanie umiegtnosci logicznego mylenia i wychgania wnioskow;

wdrazanie do uzasadnmd weryfikacji wiasnych pogldow wobec racjonalnych argumentow;

wyksztatcenie nawyku dobrej organizacji, planowaai@aasipnie wykonania pracy z nalgta starannécia i doktadngcig;
ksztatcenie postaw odpowiedziaktoza wykonanie podiych zada;

rozwijanie umiegtnosci wspotpracy w zespole;

wyksztatcenie nawyku dbaioi o kultur i precyzg wypowiedzi;

wyksztalcenie postaw sprzyjaych samoksztatceniu.



Do oshgni¢cia zaprezentowanych celow ksztalcenia i wychowanjaardziej przydatnegsiastpujace procedury:

e stopniowanie trudrimi;

« indywidualizacja nauczania, podejmowanie d#ialspomagajcych rozwoéj kadego ucznia oraz rozwdj grupy jako cain
zwracanie uwagi na uczniow z dysfunkcjami, wspierarczniow zdolnych;

e motywowanie uczniéw do mhego rodzaju dziataldoi matematycznej;

e stwarzanie sytuacji problemowych;

e wykorzystywanie urgdzean technicznych typu: kalkulator, kalkulator grafigznkomputer (w miag mozliwosci jak
najczsciej);

* wykorzystywanie technik informacyjnych;

e odczytywanie i interpretacja informacji z tabelgliaméw i wykresow;

e sporadzanie tabel, diagramow i wykresow;

e utrwalanie nabytych wiadordoi i umiejgtnaosci;

e stosowanie rinych metod pracy;

e informowanie o pospach ucznia.



W ponizszych tabelach:
Pogrubieniem oznaczono te hasta i wymagania, ktére wykracpaga podstagprogramowy (dla zakresu podstawowege t® najczsciej
tresci rozszerzone zawarte w podstawie programowejckiaiel mae je realizowa jedynie wtedy, gdy nie przeszkodzi to w opanowaniu
przez uczniow materiatu obogzkowego. Opanowanie tych e nie jest konieczne do kontynuowania nauki w &tdswyzszych, ma na
celu jedynie uzupetnienie wiedzy i ungjosci zwigzanych z omawianym zagadnieniem z podstawy progresjo
Kursyws wyrézniono hasta i wymagania realizowane na woigszych etapach ksztalcenia, ktére mglatrwalic przed wprowadzeniem
nowego materiatu, aby umowi ¢ uczniowi tagodne przégie do IV etapu nauczania matematyki i zniweléw@nice.

Materiat nauczania jestgly w gtdwne dziaty okrdone w podstawie programowej:
Liczby rzeczywiste

Wyrazenia algebraiczne

Rownania i nierownsei

Funkcje.

Ciagi.

Trygonometria.

Planimetria.

Geometria na ptaszcayie kartezjaskiej.

Stereometria.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodasie/a i kombinatoryka.
11.Rachunek raniczkowy (tylko w zakresie rozszerzonym).

©oNoOA~®ODE



1. Liczby rzeczywiste

e podaje przyktady liczb pierwszych, parzystych pareystych;

e stosuje cechy podzielfw liczby przez 2, 3, 5, 9;

* wypisuje dzielniki danej liczby naturalnej;

e Liczby naturalne * wykonuje dzielenie z regdtczb naturalnych;

* oblicza NWD i NWW dwach liczb naturalnych;

» przeprowadza dowody twierdzeotyczcych podzielnéci liczb, np.: ,Uzasadnijze
suma trzech kolejnych liczb naturalnych podzielngcrez 3 jest podzielna przez 9.”

* rozpoznaje wrod podanych liczb liczby catkowite i liczby wymier

* Liczby catkowite, liczb [ . . :
ICZDy CcatKOwrte, liczby Wymierme » oblicza wartgci wyrazen arytmetycznych (wymiernych).

» wskazuje wrod podanych liczb liczby niewymierne;

* szacuje wartgi nieskomplikowanych wytaen arytmetycznych zawierggych liczby

* Liczby niewymierne niewymierne;

* wykazuje, dobierar odpowiednio przyktady,e suma, rénica, iloczyn oraz iloraz
liczb niewymiernych nie musi IByliczba niewymiern.

» wskazuje wréd podanych liczb w postaci dzigisiej liczby wymierne oraz
niewymierne;

* wyznacza rozwiacie dziesitne utamkow zwyktych;

* wyznacza wskazarcyfre po przecinku liczby podanej w postaci rozwaia
dziesetnego okresowego;

* przedstawia liczbpodan w postaci utamka dzieghego ékoiczonegdub

* Rozwinkcie dziesgtne liczby rzeczywistej




nieskaczonego okresowego) w postaci utamka zwyktego.

Pierwiastek z liczby nieujemnej

oblicza wartd¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej;

wylgcza czynnik przed znak pierwiastka;

wigcza czynnik pod znak pierwiastka;

wyznacza wart@i wyrazen arytmetycznych zawieegjych pierwiastki, stosu¢ prawa
dziatai na pierwiastkach.

Pierwiastek nieparzystego stopnia

oblicza wartd¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzecstgyy
wyznacza wart@i wyrazen arytmetycznych zawiergjych pierwiastki nieparzystego
stopnia z liczb rzeczywistych, steguprawa dziata na pierwiastkach.

Potega 0 wyktadniku catkowitym

oblicza wartd¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujgym;
stosuje twierdzenia o dziataniach nagg#ch do obliczania wartai wyrazes;
stosuje twierdzenia o dziataniach naggeich do upraszczania wyea algebraicznych.

Notacja wyktadnicza

zapisuje i odczytuje licelw notacji wyktadniczeyj;
wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notagjtadniczej.

Liczby rzeczywiste

przedstawia liczby rzeczywiste wardych postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesttnego okresowego, zyciem symboli pierwiastkow, ped).

Reguta zaokyglania

zaokggla liczky z podag doktadndcig;
oblicza bkd przybléenia danej liczby oraz ocenia, jakie jest to przdrlie —
Zz nadmiarem czy niedomiarem.

Procenty

wykonuje obliczenia procentowe: oblicza, jakim rtem jednej liczby jest druga
liczba, wyznacza liczhbgdy dany jest jej procent, zmniejsza igksa liczb o dany
procent;

interpretuje pajcia procentu i punktu procentowego;

oblicza podatki, zysk z lokat (rowrietozonych na procent sktadany i na okres krots
niz rok).

Wartos¢ bezwzgidna

oblicza wartd¢ bezwzgldng danej liczby.

Interpretacja geometryczna wartasci

rozwigzuje, stosupc interpretacje geometryczm, elementarne rownania

zy



bezwzgkdnej

i nieréwnosci z wartoscia bezwzgédna.

Btad bezwzgtdny i bhd wzgkdny
przyblizenia

oblicza bhd bezwzgtdny i blhd wzgkdny przyblizenia liczby.

Zbiory

postuguje sé pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr pusty, zbior skaiczony, zbior
nieskanczony;

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy nielegace do niego;
opisuje stownie i symbolicznie dany zbior;

okresla relacje zawierania zbiorow.

Dziatania na zbiorach

wyznacza iloczyn, sura oraz roznice danych zbiorow;
przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiemdziatan na trzech dowolnych
zbiorach.

Przedziaty liczbowe

rozr@nia pogcia: przedziat otwarty, domkgty, lewostronnie domkaty,
prawostronnie domkaiy, nieograniczony;

zaznacza przedziat na osi liczboweyj;

odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zazoagzna osi liczbowej;
wymienia liczby nalegce do przedziatu, spetnigie zadane warunki.

Dziatania na przedziatach

wyznacza iloczyn, sura i rGznice przedzialdw oraz zaznacza je na osi liczbowej;
wyznacza iloczyn, surai r6znice réznych zbiorow liczbowych oraz zapisuije je
symbolicznie.

2. Wyrazenia algebraiczne

Mnazenie sum algebraicznych

mnay sung algebraiczig przez sugalgebraiczg.

Wzory skr6conego mrenia
(a £b)? oraza? - 17

przeksztalca wyrgenie algebraiczne z zastosowaniem wzorow skrocomegeenia;
stosuje wzory skréconego miemia do wykonywania dziadana liczbach postaci

a+b\/E;

usuwa niewymiern&& z mianownika utamka.




3. Réwnania i nieréwnosci

* Rozwigzanie rébwnania, nierowsoi

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rgzaniem rownania lub nierowsa.

* Nieréwnaci pierwszego stopnia z jegin
niewiadon

rozwigzuje nierébwnéci pierwszego stopnia z jeginiewiadona;
zapisuje zbiér rozwgzan nierdwndci w postaci przedziatu.

» Algebraiczne metody rozyaywania uktadow
rownai pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

rozwigzuje ukfad réwna metod podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow;
okresla, czy dany uktad rowmigest oznaczony, nieoznaczony, czy sprzeczny;
uktada i rozwizuje uktad rowna do zadania z teeig.

» Graficzna metoda rozgaywania uktadéw
rowna pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

rozwigzuje uktad rowna metod, graficzr;
wykorzystuje zwazek medzy liczky rozwigzan uktadu réwna a potazeniem dwoch
prostych.

* Roéwnania kwadratowe z jedna niewiadpm

rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozkiad na czynniki;
rozwigzuje rownania kwadratowe korzystajze wzorow;
interpretuje geometrycznie rozgania rownania kwadratowego.

* Nieréwnaci kwadratowe z jedna
niewiadom

stosuje zwjzek medzy rozwhzaniem nierownsci kwadratowej a znakiem wasi
odpowiedniej funkcji kwadratowej do rozygiuje nieréwnéci kwadratowych z jedn
niewiadona.

4. Funkcje

e Sposoby opisywania funkcji

okresla funkcje za pomaegcwzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego.

*  Wartci¢ funkcji

oblicza ze wzoru wartg funkcji dla danego argumentu. Postugugemiznanymi
metodami rozwjzywania rowna do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje dap wartgs¢.

*  Wiasndgci funkcji

odczytuje z wykresu wiasicoi funkcji (dziedzir, zbior wartdci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja jest mglaj rosgca, ma staty znak;
argumenty dla, ktérych funkcja przyjmuje w podangrredziale wart& najwicksz
lub najmniejs3z).




* Przeksztalcenia wykresow funkcji

na podstawie wykresu funkgji= f(x) szkicuje wykresy funkcly =f(x + a), y =f(x) + a,
y =), y =f(=x).

* Funkcja liniowa

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystag z jej wzoru,

wyznacza wzér funkcji liniowej na podstawie inforgjiab funkcji lub o jej wykresie;
interpretuje wspoétczynniki wyspujace we wzorze funkcji linioweyj;

wykorzystuje wtasngri funkcji liniowej do interpretacji zagadmiggeometrycznych,
fizycznych itp. (take osadzonych w kontétie praktycznym).

e Funkcja kwadratowa

szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzysfajz jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pgstminformaciji o tej funkcji lub
0 jej wykresie;

interpretuje wspotczynniki wygpujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci iloczye (o ile istnieje);

wyznacza wart& najmniejsz i wartas¢ najwicksz funkcji kwadratowej w przedziale
domknitym;

wykorzystuje wtasngri funkcji kwadratowej do interpretacji zagadiie
geometrycznych, fizycznych itp. (ta&k osadzonych w kontékie praktycznym).

5. Planimetria

*  Kgty w trojkgcie

klasyfikuje trojgty ze wzgldu na miary ich gtow;
stosuje twierdzenie o sumie miattéw wewrmtrznych trojlgta do rozwgzywania zade.

o Trojkgty przystagce

rozpoznaje trojity przystagce oraz stosuje cechy przystawania tyéjkv do
rozwigzywania ranych problemow.

» Trojkaty podobne

rozpoznaje trojity podobne i wykorzystuje (tak w kontekstach praktycznych) cech
podobigistwa trojlkgtow.

<

*  Wielokty podobne

wykorzystuje zat®aosci miedzy polami i obwodami wielgtow podobnych a skal
podobieistwa do rozwjzywania zada




*« Twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotnealtwierdzenia Talesa do
obliczania dtugasci odcinkow i ustalania réwnolegtdci prostych.

* Trojkgty prostolgtne

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozmyiwania zada, wyprowadza zalenosci
0golne, np. dotycce diugdci przelgtnej kwadratu i dlugeci wysokdaci trojkata
réownobocznego.

6. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

* Roéwnanie prostej na ptaszénye

wyznacza roOwnanie prostej przechgokj przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogolnej);

bada réwnolegkx i prostopadté¢ prostych na podstawie ich rownkierunkowych;
wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegkagtostopadta do prostej danej
w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt

oblicza wspotrzdne punktu przeecia dwoch prostych.

1. Liczby rzeczywiste

* Potga o wyktadniku wymiernym

oblicza potgi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziate po¢gach
o wyktadnikach wymiernych.

* Potega o wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wytgenia, stosujc prawa dziata na pog¢gach;

poréwnuje liczby przedstawione w postacigopt

wykorzystuje podstawowe wiasiod poteg (rowniez w zagadnieniach zgzanych
Z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizgkchemj, informatylq).




* Logarytm

wykorzystuje definigj logarytmu;
stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczylogiarytm ilorazu i logarytm pegi
o wyktadniku naturalnym.

2. Rownania i nieréwnosci

* Proste rownania wielomianowe

3
korzysta z definicji pierwiastka do rozygiywania réwna typu X~ =-8;

korzysta z whasnii iloczynu przy rozwizywaniu réwna typu xx+1)(x-7)=0

* Wyrazenia wymierne

okresla dziedzine wyrazenia wymiernego;
mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne.

* Rownania wymierne

rozwigzuje proste rownania wymierne prowade do réwna liniowych lub

kwadratowych, np.X+1 =2, x+1_ 2X.
X+3 X

3. Funkcje

* Proporcjonaln@¢ odwrotna

wskazuje wielkai odwrotnie proporcjonalne;
wyznacza wspoétczynnik proporcjonakoa

* Funkcjaf(x) = a/x

podaje wzor proporcjonalfo odwrotnej, znajc wspotrzdne punktu nalecego do
wykresu;

szkicuje wykres funkcji(x) = a/x dla daneg@;

korzysta ze wzoru i wykresu funkd(x) = a/x do interpretacji zagadniewigzanych
z wielkasciami odwrotnie proporcjonalnymi.

* Funkcja wyktadnicza

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dlazdych podstaw;
postuguje si funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizyczriycchemicznych,
a take w zagadnieniach osadzonych w ko&tek praktycznym.

4. Ciggi




* Pogcie chgu

wyznacza kolejne wyrazyqgu, gdy danych jest kilka jego patkzowych wyrazow;
wyznacza wyrazy ggu opisanego stownie;

szkicuje wykres aigu;

wyznacza wyrazy ggu okrglonego wzorem ogolnym.

* Monotonicznosé ciggu

wyznacza wyraza,,, Ciagu okreslonego wzorem ogolnym;

n+l
bada monotoniczndé ciagu, korzystajac z definicji;
wyznacza wartéé parametru tak, aby ciag byt ciagiem monotonicznym.

» Cigg arytmetyczny

bada, czy dany g jest arytmetyczny;
stosuje wzOr na-ty wyraz i na surn pocztkowych wyrazéw ¢jgu arytmetycznego.

» Ciagg geometryczny

bada, czy dany gg jest geometryczny;
stosuje wzor na-ty wyraz i na sumn pocztkowych wyrazéw cigu geometrycznego

5. Trygonometria

» Definicje funkcji trygonometrycznych

wykorzystuje definicje i wyznacza wasto funkcji sinus, cosinus i tangensgtéw

o miarach od 0° do 180°;

korzysta z przybkionych wartéci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic
lub obliczonych za pomadalkulatora);

oblicza miag kata ostrego, dla ktérego funkcja trygonometryczreyjonuje dan
wartas¢ (miare doktadry albo — korzystajc z tablic lub kalkulatora — przyktng).

» Zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi

stosuje proste zateosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin?+ cos?: = 1,
sina
cosa
znapc wartc¢ jednej z funkgcji: sinus lub cosinus, wyznacza w&nitpozostatych
funkcji tego samegogka ostrego.

tga = oraz sin (90° &) = cosa;

e Zastosowania trygonometrii w planimetrii

korzysta z wtasniei funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniac




geometrycznych, w tym ze wzoru na pole tgfgkostrolgtnego o danych dwoch boka¢
I kacie migdzy nimi.

6. Planimetria

Wzajemne pokenie prostej i okrgu

okredla, ile punktow wspolnych majprosta i okgg przy danych warunkach;
korzysta z wlasnai stycznej do okgu w rozwgzywaniu zada

Wzajemne potzenie dwdch okigow

okresla wzajemne poteenie okegdéw, majc dane promienie tych ajgoéw oraz
odlegta¢ ich srodkow;
korzysta z wtasnii okregdw stycznych w rozwgzywaniu zada.

Dlugasé okregu i pole kota

oblicza dluga¢ okregu i pole kofa.

Kgty srodkowei katy wpisane

rozpoznaje &ty srodkowe;

rozpoznaje ity wpisane;

stosuje zalenosci miedzy katemsrodkowym i kgtem wpisanym opartymi na tym
samym tuku.

Okrgg opisany i okgg wpisany w trojit

rozwigzuje zadania dotygze okegu opisanego i okgu wpisanego w trogK;
przeksztatca wzory na pole tr@jla i udowadnia je.

7. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskie;.

Odlegta¢ punktow w uktadzie
wspotrzdnych

oblicza odlegté¢ dwoch punktow w uktadzie wspoanych;
stosuje wzor na odlegtd punktéw do rozwgzywania zada

Srodek odcinka

wyznacza wspoétenesrodka odcinka w uktadzie wspééanych;
stosuje wzor na wspékdnesrodka odcinka do rozwzywania zada

Symetrie w uktadzie wspokdnych

znajduje obrazy niektérych figur geometrycznychnfgu, prostej, odcinka, okgu,
trojkata itp.)

w symetrii osiowej wzgidem osi uktadu wspotednych i symetrisrodkowe;j
wzgledem pocatku uktadu.




1. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

* Reguta mnéenia, reguta dodawania

zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatoryednniewymagajcych wycia
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regut
mnazenia i regu$ dodawania.

» Klasyczna definicja prawdopodolswa

oblicza prawdopodobfstwa w prostych sytuacjach, staguklasyczi definicje
prawdopodobigstwa.

2. Statystyka

« Srednia arytmetyczna, mediandominanta

obliczasrednig arytmetyczg, wyznacza median dominante;
wykorzystujesredng arytmetyczg, mediag i dominante do rozwigzywania zada

« Srednia waona, odchylenie standardowe

obliczasredni wazomng i odchylenie standardowe zestawu danychzéak przypadku
danych odpowiednio pogrupowanych), interpretujpaeametry dla danych
empirycznych.

3. Stereometria

* Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

wskazuje w wieldcianach proste prostopadte, rownolegte i skoe;
wskazuje w wieldcianach rzut prostokatny danego odcinka.

» Graniastostupy

sporzdza rysunek graniastostupa wraz z oznaczeniami;
oblicza pole powierzchni i ofdps¢ graniastostupa prostego.

» Ostrostupy

sporzydza rysunek ostrostupa wraz z oznaczeniami;
oblicza pole powierzchni i ofdps¢ ostrostupa.




Katy w graniastostupach i ostrostupach

wskazuje w graniastostupach i ostrostupagtly knicdzy odcinkami (np. kragdziami,
krawedziami i przelgtnymi itp.), oblicza miary tychdtow;

wskazuje w graniastostupach i ostrostupagtly knigdzy odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami iscianami, przeitnymi i scianami), oblicza miary tychakow.

Kat dwuscienny

wskazuje w graniastostupach i ostrostupagfly knigdzy scianami.

Przekroje prostopadtoianéw

okredla, jaky figurg jest dany przekroj prostopadéanu ptaszczyzn

Bryly obrotowe

oblicza pola powierzchni i offjosci bryt obrotowych.

Katy w walcach i stékach

rozpoznaje w walcach i w stkach lgty miedzy odcinkami oraz gty migdzy odcinkami
i ptaszczyznami (np.gk rozwarcia stéka, kgt migdzy tworzcg a podstaw), oblicza
miary tych lgtow.

Zastosowania trygonometrii w stereometrii

stosuje trygonometyido obliczé dtugdsci odcinkéw, miar ktow, pol powierzchni
I objetosci wieloscianow i bryt obrotowych.

1. Liczby rzeczywiste
2. Jezyk matematyki
3. Funkcja liniowa
4. Funkcje
5. Funkcja kwadratowa
6. Planimetria
Godziny do dyspozycji nauczyciela

15
15
14
13
19
12
12
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A OWN P

. Wielomiany i funkcje wymierne

. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne
. Ciagi

. Planimetria (1)

. Planimetria (2)

Godziny do dyspozycji nauczyciela

. Rachunek prawdopodoligtwa
. Statystyka

. Stereometria

. Powtorzenie przed matur

Godziny do dyspozycji nauczyciela

21
17
20
16
15
11

13

19

50
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Program zakitada powtorzenie i utrwalenie wiadéehbumiegtnosci z wezéniejszych etapdéw edukacyjnych, niedbych w dalszym toku
ksztatcenia (np. dziatania na liczbach, ragyivanie rowna pierwszego stopnia z jeginiewiadom, wiadomdaci dotyczce wieloktow

i bryt). Warto sprawdi na pocatku pierwszej klasy, jakie wiadorda i umiegtnosci posiadag uczniowie rozpoczynagy nauk w szkole
ponadgimnazjalnej. Pozwoli to na optymalne wykotayie czasu zeg.

W klasie trzeciej przewidziano odpowieglticzbe godzin na powtdrzenie materiatu i przygotowanieznigw do egzaminu maturalnego.

[N
(631

1. Liczby rzeczywiste

Liczby naturalne

Liczby catkowite. Liczby wymierne

Liczby niewymierne

Rozwinkcie dziesitne liczby rzeczywistej

Pierwiastek z liczby nieujemnej

Dziatania na pierwiastkach

Pierwiastek nieparzystego stopnia

Poktga o wyktadniku catkowitym

©ClOoINo| O~ W NP

Notacja wyktadnicza

RPlRr|lRrlRP[RPR|RP|IRPR[R|R|R

=
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Przyblizenia




11. Procenty

12. Powtorzenie wiadoniai

13. Praca klasowa i jej omoOwienie

N

2. Jezyk matematyki

[N
(631

Zbiory

Dziatania na zbiorach

Przedziaty

Dziatania na przedziatach

Rozwigzywanie nieréwngci

Mnozenie sum algebraicznych

Wzory skréconego mrienia

Zastosowanie przeksztafcalgebraicznych

Ol o N oo~ w NP

Wartcé¢ bezwzgtdna

=
o

Btad bezwzgtdny i bld wzgkdny

=
=

. Powtérzenie wiadontoi

12.

Praca klasowa i jej omOwienie

N|Rr|Rr[R|IN|IP|R[NRP|RP|RP|R

3. Funkcja liniowa

[EEY
SN

1. Sposoby opisu funkciji

2. Wykres funkcji liniowej

3. Wiasnaci funkcji liniowej

4. Rownanie prostej ha ptaszenye

Rl RN




Wspotczynnik kierunkowy prostej

Warunek prostopadiai prostych

Uktady réwnah liniowych

Interpretacja geometryczna uktadu rowiaiowych

© o IN O

Funkcja liniowa — zastosowania

10.

Powtoérzenie wiadontci

11.

Praca klasowa i jej omOwienie

NP RPN, R

4. Funkcje

=
w

Dziedzina i miejsca zerowe funkgji

Szkicowanie wykresow funkcji

Monotoniczné¢ funkciji

Odczytywanie whasnii funkciji z wykresu

Przesuwanie wykresu funkcji wzdtosi uktadu wspotdnych

Przeksztatcanie wykresu funkcji przez symetvzgledem osi uktadu wspoétegnych

Funkcje — zastosowania

Powtérzenie wiadoniai

©Cl oI N O~ Wi v P

Praca klasowa i jej omOwienie

N|(Rr|R[INMNINMNIN|RPRR|R

5. Funkcja kwadratowa

19

1

. Wykres funkgjif (x) = ax?

2

. Przesunijcie wykresu funkcjf (x) = ax’ wzdtuz osi uktadu wspotrdnych




Post& kanoniczna i postaogodlna funkcji kwadratowej

Rownania kwadratowe

Post& iloczynowa funkcji kwadratowej

Nieréwndci kwadratowe

Funkcja kwadratowa — zastosowania

Powtérzenie wiadontci

© oI N | 0|~ W

Praca klasowa i jej oméwienie

N W W |INIDNIDNDN

6. Planimetria

=
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Miary katdw w trojkacie

Trojkaty przystagce

Troéjkaty podobne

Wielokaty podobne

Twierdzenie Talesa

Trojkaty prostoktne

Powtdrzenie wiadontci

O IN|o|a L IN) -

Praca klasowa i jej oméwienie

NI FLIDNEFEPIDNIDNIPFP|P

Godziny do dyspozycji nauczyciela
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1. Wielomiany i funkcje wymierne

N
iy

Funkcje kwadratowe - powtorzenie

Rozwigzywanie wybranych rowriawielomianowych

. Proporcjonalné¢ odwrotna

. Wykres funkgji

. Przesurgcie wykresu funkcjf(x) = a/x wzdtuz 0si OXi wzdtuz 0siOY

. Wyrazenia wymierne

. Mnozenie i dzielenie wyrgen wymiernych

. Dodawanie i odejmowanie wyren wymiernych

Oo|lo|N|lo|lon|MNlw| NP

. Réwnania wymierne

=
o

Wyrazenia wymierne — zastosowania

=
=

. Powtérzenie wiadontoi

12.

Praca klasowa i jej omOwienie

NN WININIFP|IFPINIFP|IFP|IDNIDN

2. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne

=
\I

1.

Potga o wyktadniku wymiernym

2.

Potga o wykfadniku rzeczywistym

3.

Funkcje wyktadnicze




Przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej

Logarytm

Wiasndaci logarytméw

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne — zastosowania

Powtérzenie wiadontci

© oI N O] s

Praca klasowa i jej omowienie

NN WIW|IN|F

3. Ciggi
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Pojcie cihggu

Sposoby okrdania chgu

Ciagi monotoniczne

Ciag arytmetyczny

Suma pocgtkowych wyrazéw cigu arytmetycznego

Ciag geometryczny

Suma pocgtkowych wyrazéw cigu geometrycznego

Procent sktadany

© oI N ||~ W IN P

Powtérzenie wiadontci
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Praca klasowa i jej oméwienie
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4. Planimetria (1)

=
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1. Funkcje trygonometryczneyta ostrego

2. Funkcje trygonometrycznasta wypukiego

3. Trygonometria — zastosowania




Rozwigzywanie trojlktéw prostolgtnych

Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

Pole trojlgta

Czworolgty wypukte

Pole czworokta

© oI N O] s

Powtérzenie wiadontci

10.

Praca klasowa i jej oméwienie

NP, NP |DNIDN|PFP

5. Planimetria (2)
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Wzajemne potgenie dwdch okigdw

Wzajemne potgenie okegu i prostej

Dlugos¢ okregu i pole kota

Katy w okregu

Okrag opisany na trégcie

Okrag wpisany w trojkt

Odlegtas¢ miedzy punktami w ukladzie wspogdnych

Srodek odcinka

© O I N a|r w NP

Symetria osiowa. Symetriaodkowa

[EnN
©

Powtoérzenie wiadontci
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. Praca klasowa i jej omowienie

N[NNI Rr[RP|RPR|IRPIN|R|RP|P

Godziny do dyspozycji nauczyciela
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1. Rachunek prawdopodobienstwa

Reguta mngenia. Reguta dodawania

Rozwigzywanie zada z kombinatoryki

Zdarzenia losowe

Prawdopodobigstwo klasyczne

Powtdrzenie wiadontci

ol wINPF

Praca klasowa i jej oméwienie

NN |IDNDN

2. Statystyka

oo

1. Srednia arytmetyczna

Mediana i dominanta

Odchylenie standardowe

Srednia waona

Powtérzenie wiadontci

ol |wIN

Praca klasowa i jej oméwienie

N[Rr| R[NP |R




3. Stereometria

=
o

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

Graniastostupy

Odcinki w graniastostupach

Objetos¢ graniastostupa

Przekroje prostopadioianéw

Ostrostupy

Objetos¢ ostrostupa

Kat miedzy prost a ptaszczyzsn

O X N gk~ wIdP

Kat dwuscienny

[EnY
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Walec

[EnY
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. Stazek

[EnN
N

. Kula

[EnY
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. Powtorzenie wiadoniai

14.

Praca klasowa i jej oméwienie

NN R[N |N|RrIRIR|IRP|IR[R|R|R

4. Powtérzenie przed maturg

50

Godziny do dyspozycji nauczyciela
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