Propozycja planu wynikowego, opracowanego na podsige programu nauczania autorstwa Marii Litwin i Szaroty Styka-Wlazto, do tresci zawartych

w czesci 2. podrecznika dla liceum ogolnoksztatacego i technikumTo jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony

Wyréznione wymagania edukacyjne wykraczppza wymagania zawarte wdecéach nauczania podstawy programowe;.

Tytut i numer Nr Temat lekgciji Wymagania edukacyjne Wymagania szczegoétowe
rozdzialu_w lekcji podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) podstawy programowej
podreczniku

1. Chemia organiczna jako chemia zvazkow wegla

1.1.Wegiel i jego 1. Zwigzki chemiczne wgla.|Uczen: Uczen: Uczea:
zwigzkKi Skiad pierwiastkowy + podaje definigj chemii organicznefB) |«  przedstawia rozwdéj chemii organicznej (B9).1. podaje zatgenia teorii
chemiczne zwigzkow organicznych |«  okresla whasciwosci wegla na «  wyjasnia przyczyr réznicy we strukturalnej budowy

1.2. Wykrywanie podstawie polgenia tego pierwiastka wiasciwosciach odmian alotropowych zwigzkow organicznych
pierwiastkow w uktadzie okresowym pierwiastkéw|  wegla (C)
chgmlcznych w chemicznych (C) e ocenia znaczenie zyakdw organicznych
ZW'@ZKaCh » charakteryzuje odmiany alotropowe ich réznorodnda¢ (B)
organicznych wegla: diament, grafit, fulereny, grafem  projektuje i wykonuje déwiadczenie

(B) chemiczneMykrywanie obecroi wegla,

* wymienia hazwy poznanych wodoru, tlenu, azotu i siarki w zyzkach
nieorganicznych zwizkow wegla (A) organicznychD)

e wymienia pierwiastki chemiczne e ustala wzory empiryczne (elementarne) i
wchodzce w sktad zwjzkow rzeczywiste (sumaryczne) zygkow
organicznych (A) organicznych (C)

1.3. Metody 2. Sposoby rozdzielania |Uczea: Uczen: Zagadnienie wykraczaje poza
rozdzielania mieszanin i oczyszczanigs  wymienia metody rozdzielania i » wyjasnia pogcie chromatografia(B) wymagania podstawy
mieszanin i zwigzkow chemicznych oczyszczania zwzkow chemicznych |« projektuje i przeprowadza deiadczenie |Programowej
oczyszczania (A) chemiczne umdiwiaj ace rozdzielanie na
zwiazkow +  wyjasnia pogcia: sublimacja sktadniki mieszanin jednorodnych (D)
chemicznych krystalizacjai destylacja(B)

* opisuje metog ekstrakcji rozdzielania
sktadnikéw (B)

2. Weglowodory

2.1.Weglowodory 3. Metan jako przedstawicieUczen: Uczen: Uczea:
nasycone — alkany weglowodoréw + podaje definigj alkandw(A) +  projektuje i wykonuje déwiadczenie 9.7. opisuje wkdciwosci

nasyconych (alkandéw) |«  okreila budow czasteczki metanu (B) ~ chemiczneSpalanie gazu ziemnegeaz chemiczne alkanéw na
. przedstawia wyspowanie metanu (B zapisuje odpowiednie réwnania reakcji przyktadzie nagpujacych

1



e podaje zatgenia teorii strukturalnej
budowy zwizkéw organicznych (A)

chemicznych (D)
projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneDtrzymywanie metanoraz

chemicznych (D)
* projektuje i wykonuje diawiadczenie

wobec wody bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasaraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

spalania metanu (C)

zapisuje odpowiednie rownania reakcji

chemiczneBadanie zachowania metanu

*  zapisuje rownania reakcji substytuciji i

reakcji: spalanie,
podstawianie (substytucja
atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu
przy udzialewiatta (pisze
odpowiednie rownania
reakcji)

Szereg homologiczny
alkanow

Ucze:
e podaje definicj szeregu
homologiczneg@¢A)

* podaje wzér ogélny szeregu alkanow
(A)

e podaje nazwy oraz wzory strukturaln

potstrukturalne i sumaryczne alkanéw

©)
*  okresla zmiany widciwosci w szeregu
homologicznym alkanéw (C)

Ucze:
» okresla rodzaje wizan w alkanach (B)

wegla w alkanach (B)
wyjasnia spos6b powstawania
wigzan o (B)

®

* wyjasnia budow czasteczek alkandw na
podstawie hybrydyzacji orbitali atoméw

Ucze:
9.2.

9.4.

9.6.

9.11.

rysuje wzory strukturalne
potstrukturalne
weglowodorow; podaje
nazwe weglowodoru
(alkanu, alkenu i alkinu —
do 10 atomoéw wgla w
czgsteczce) zapisanego
wzorem strukturalnym lub
potstrukturalnym
postuguje si poprawn
nomenklatug
weglowodorow (nasycone
nienasycone i
aromatyczne) i ich
fluorowcopochodnych;
wykazuje s rozumieniem
poje¢: szereg
homologiczny, wzor
0golny, izomeria

okresla tendencje zmian
wihasciwosci fizycznych
(stanu skupienia,
temperatury topnienia itp.
w szeregach
homologicznych alkandw,
alkenow i alkindw
wyjasnia na prostych
przyktadach mechanizmy
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reakcji substytucji, addycj
eliminaciji; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

Wiasciwosci alkanéw

Ucze:
*  zapisuje réwnania reakcji spalania
calkowitego i niecatkowitego alkanév

(B)

Vv

Ucze:

wyjasnia mechanizm reakgcji
tancuchowych (substytucji) etanu i
propanu (C)

projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneBadanie widciwasci butanu i
benzynyraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

Ucze:

9.7.

opisuje wiaciwosci
chemiczne alkanéw na
przyktadzie nagpujacych
reakcji: spalanie,
podstawianie (substytucja
atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu
przy udzialeSwiatta (pisze
odpowiednie rownania
reakciji)

Izomeria konstytucyjna i
nazewnictwo alkanéw

Uczen:

podaje definicjézomerdwi izomerii

konstytucyjne{A)

e wyjasnia reguty tworzenia nazw
systematycznych izomeréw (B)

e zapisuje wzory strukturalne,
potstrukturalne i sumaryczne oraz

podaje nazwy systematyczne izomero

alkanow (C)
*  okresla rzgdowas¢ dowolnego atomu
wegla w casteczce (C)

Ucze:

zapisuje wzory izomeréw alkanéw o
liczbie atomow wgla wiekszej od 5 (D)
stosuje zasady nazewnictwa izomeréw
alkanéw o liczbie atomoéw wkszej od 5
(D)

poréwnuje wtaciwosci izomeroéw (D)

Ucze:

9.3.

9.5.

ustala redowaos¢ atoméw
wegla w czsteczce
weglowodoru

rysuje wzory strukturalne
potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potzenia
podstawnika, izomeréw
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; érod
podanych wzoréw
weglowodoréw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomeri
cis-trans; uzasadnia
warunki wyssgpienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwizku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
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strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

Zastosowania i
wystepowanie alkanéw

Ucze:

wymieniazrodta weglowodorow
nasyconych (A)

okresla zastosowania alkanow w
przemyle i w zyciu codziennym (A)

Cykloalkany

Uczen:

definiuje pogcie cykloalkany(A)

Uczen:
*  zapisuje rownania typowych reakcji

Zagadnienia wykraczaje poza
wymagania podstawy

* podaje wzor ogoélny cykloalkanéw (A cykloalkanow (C) programowej
e podaje nazwy cykloalkanéw na e zapisuje wzory odmian izomerycznych
podstawie wzoréw (C) cykloalkanu (C)
2.2.Weglowodory Eten jako przedstawiciel| Uczea: Uczen: Ucze:

nienasycone —
alkeny

alkenéw

wyjasnia budowg czgsteczki etenu na
podstawie hybrydyzacji orbitali
atomowych wgla (C)

zapisuje rownania reakcji spalania
etenu (C)

zapisuje réwnania reakcji etenu z
wodorem, chlorem, chlorowodorem i

wodg (C)

* projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemicznedtrzymywanie etenoraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakc;ji
chemicznej (D)

e wyjasnia istot reakcji eliminacji (D)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie

chemiczneSpalanie etenoraz badanie

zachowania wobec wody bromowej i

roztworu manganianu(VIIl) potaqiD)

e wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)

9.8. opisuje widciwosci
chemiczne alkenéw, na
przyktadzie nagpujacych
reakcji: przyhczanie
(addycja): H, Cl, i Br,
HCI i HBr, H,0;
przewiduje produkty
reakcji przyhczenia
czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkené
na podstawie reguty
Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

9.9.planuje cig przemian
pozwalajcych otrzyma
np. eten z etanu (z
udzialem
fluorowcopochodnych
weglowodorow); ilustruje
je réwnaniami reakciji
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10. | Reakcje utleniania- Uczen: Uczen:
redukcji z udziatem »  okresla stopnie utleniania ygla w » uzgadnia réwnania utleniania-redukciji z
zwigzkow organicznych zwigzkach organicznych (B) udziatem zwizkéw organicznych metad
* wyjasnia przebieg reakcji utleniania- bilansu elektronowego oraz metod
-redukcji z udziatem zwizkéw jonowo-elektronow (D)
organicznych (C)
11. | Szereg homologiczny i |Uczea: Uczen:
nazewnictwo alkenow |+  wyjasnia pogcie alkeny(B) »  zapisuje rownania reakcji spalania i
* wyjasnia, dlaczego alkeny zaliczasi addycji dowolnego alkenu (D)
do weglowodoréw nienasyconych (B)* omawia budow czzsteczek alkenéw na
e podaje nazwy, wzory strukturalne, podstawie hybrydyzacji atoméwegia w
potstrukturalne i sumaryczne alkenéw  alkenach (B)
oraz wzér ogolny alkenéw (C) e wyjasnia spos6b powstawaniagzen
(B)
12. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Ucze:
wiasciwosci alkenow *  wymienia metody otrzymywania »  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania| 9.8. opisuje wigciwosci
alkenéw (A) alkenéw (B) chemiczne alkenéw, na
+ wskazuje reakejaddycii i eliminacji |+  zapisuje rownanie reakcji addycji do przyktadzie nagpujacych
(A) symetrycznego alkenu (C) reakcji: przyhczanie
» podaje przyklady reakcji addycjii |+  wyjasnia mechanizm reakcji addycji na (addycja): H, Cl, i Br,
eliminacji (B) podstawie reguty Markownikowa (D) HCli HBr, H,0;
«  przewiduje produkt gléwny reakcji |+  projektuje i wykonuje déwiadczenie, za przewiduje produkty
addycji do niesymetrycznego alkenu ktérego pomog mazna odrénié alkany od ~ €@Kcji przyhczenia
(©) alken6w (D) czsteczek
e wymienia reakcje charakterystyczne n!esymetrycznych do ,
dla alkenow (A) nlesymetryc_znych alkenow
* omawia wigciwosci fizyczne alkenow na Pldet"?‘zV'e reguiyd K
w ich szeregu homologicznym (B) Mgr ownikowa (pr.o ukty
gtéwne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji
13. | Polimeryzacja alkenéw Uaze Uczen: Ucze:

definiuje pogcie polimeryzacji(A)
okresla budove czasteczek zwizkdw
organicznych, ktore uleggj

*  zapisuje réwnania reakcji polimeryzacji
wybranych alkenow (C)
* podaje nazwy produktow reakciji

polimeryzacji (B)

polimeryzacji (B)

9.12. ustala wzér
monomeru, z jakiego zostat
otrzymany polimer o
podanej strukturze




e zapisuje rownanie reakcji
polimeryzacji etenu (B)

14. | Zastosowania i Uczen:
wystepowanie alkenéw |«  podaje przyktady rgin, ktérych
sktadnikami g alkeny (A)

» okresla zastosowania alkenéw w
farmacji, medycynie, rolnictwie i
przemyle chemicznym (A)

2.3.Weglowodory 15. | Etyn jako przedstawiciel Uczea: Uczen: Uczea:
nienasycone — alkinow »  wyjasnia budowg czasteczki etynu na |« projektuje i wykonuje déwiadczenie 9.10. opisuje widciwosci
alkiny podstawie hybrydyzacii orbitali chemicznedtrzymywanie etynaraz chemiczne alkinoéw, na
atomowych wgla (C) zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji przyktadzie etynu:

*  zapisuje réwnania reakcji spalania chemicznej (D) przylaczanie: H, Cl, i Br,,
etynu (C) +  projektuje i wykonuje déwiadczenie HCI i HBr, H,0,

*  zapisuje réwnania reakcji etynu z chemiczneSpalanie etynu oraz badanie trlmery_zaqa; pisze
wodorem, chlorem, chlorowodorem jego zachowania wobec wody bromoweji  odpowiednie rownania
oraz wod (C) roztworu manganianu(VIpotasu(D) reakcji

* wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)
16. | Szereg homologicznyi |Uczea: Uczen: Uczea:
nazewnictwo alkindbw |«  wyjasnia pogcie alkiny (B) »  zapisuje réwnania reakcji spalania i 9.6. okresla tendencje zmian

* wyjasnia, dlaczego alkiny zaliczaesi addycji dowolnego alkinu (D) wiasciwosci fizycznych
do weglowodoréw nienasyconych (B}  opisuje budowi ksztalt casteczek (stanu skupienia,

» podaje nazwy oraz wzory strukturalne, alkinéw na podstawie hybrydyzacji temperatury topnienia itp.
poistrukturalne i sumaryczne alkinow  atomow wggla w alkinach (B) w szeregach )
oraz wzoér ogoélny alkinéw (C) * omawia rodzaje wizah w casteczkach homologicznych alkanow,

+  wyjasnia przebieg reakcji alkinéw (B) alkenow i alkinow
polimeryzacji alkinéw (B)

*  zapisuje réwnania reakcji
polimeryzacji alkindw (C)

17. | Zastosowania i Ucze:
wystgpowanie alkindbw |« podaje przykiady wyspowania
alkinéw (A)

* okresla zastosowania alkinbw w
syntezie organicznej, procesie
spawania i eicia metali oraz jako
zrédia energii (A)

18. | Porownanie budowy Uczen: Uczen:

czasteczek oraz
wiasciwosci alkandw,

* opisuje budow czzsteczek alkanow,
alkenéw i alkinéw (B)

poréwnuje budow czsteczek
weglowodoroéw, ich aktywn& chemiczig




alkenéw i alkinéw

e okresla rodzaj wizan w czsteczkach
alkanéw, alkenéw i alkinéw (B)

* podaje najwaniejsze zastosowania
weglowodorow (C)

i whasciwosci (D)

projektuje i wykonuje déwiadczenie
odr&niajace alkany od wglowodoréw
nienasyconych (D)

2.4.Weglowodory
aromatyczne —
areny. Benzen

19. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Ucze:
weglowodoréw *  wyjasnia pogcie aromatyczné’ na *  wyjasnia kryterium przynatenosci 9.14. opisuje budow
aromatycznych na przyktadzie benzenu (B) weglowodoréw do arenéw (C) czgsteczki benzenu, z
przyktadzie benzenu |«  wyjasnia pogcia: elektrony «  wyjasnia budow czasteczki benzenu na uwzgkdnieniem
zdelokalizowane, pigtier podstawie hybrydyzacji atoméwegla w delokalizacji elektronow;
aromatycznyB) benzenie (B) ttumaczy, dlaczego benze
w przeciwigstwie do
alkendw, nie odbarwia
wody bromowej ani
zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu
20. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Ucze:
wiasciwosci chemiczne |« opisuje widciwosci fizyczne benzenu|s  projektuje i wykonuje déwiadczenie 9.13. planuje cag przemian
benzenu (A) chemiczneBadanie widciwasci benzenu pozwalajicych otrzyma
«  zapisuje réwnania reakcji (D) np. benzen z ggla i
otrzymywania benzenu (C) «  zapisuje réwnania reakcji bromowania dowolnych odczynnik6w
benzenu z zyciem katalizatora oraz po nieorganicznych; ilustruje
nawietleniuswiattem nadfioletowym, je rownaniami reakcji
spalania benzenu, nitrowania i 9.15.  opisuje wtdciwosci
sulfonowania oraz katalitycznego weglowodorow
uwodornienia benzenu (C) aromatycznych, na
« wyjasnia pogcia: elektrofil, substytucja przyktadzie reakgi
elektrofilowa(B) benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z £lub
Br, wobec katalizatora lub
w obecndci swiatta,
nitrowanie; pisze
odpowiednie réwnania
reakcji
21. | Zastosowania i Uczer:

wystepowanie benzenu

podaje przyktady wyspowania
benzenu (A)

» okresla zastosowania benzenu do
produkcji barwnikow, lekow, tworzyw
sztucznych oraz w przergig

chemicznym (A)
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2.5. Metylobenzen — 22. | Szereg homologiczny |Uczer: Uczer:
toluen benzenu e podaje wz6r ogdblny szeregu * stosuje zasady nazewnictwa homologow
homologicznego benzenu (A) benzenu na dowolnych przyktadach (C)
*  zapisuje wzory i podaje nazwy * wyjasnia przebieg reakcji otrzymywania
homologéw benzenu (B) polistyrenu (C)
* stosuje w nazewnictwie przedrostki:
orto-, meta, para- (C)
23. | Wigciwosci Uczer: Uczer: Uczer:
metylobenzenu (toluenu) «  zapisuje wzér i okrda budove +  projektuje i wykonuje déwiadczenie 9.15. opisuje WHECiwosCi
czasteczki toluenu (B) chemiczneéBadanie widciwasci weglowodorow
»  zapisuje réwnanie reakcji metylobenzen(D) aromatycznych, na
otrzymywania toluenu (B) «  zapisuje réwnanie reakcji spalania i przyktadzie reakci
+  podaje whciwosci toluenu (B) bromowania toluenu (C) benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z £lub
Br, wobec katalizatora lub
w obecndci swiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania
reakcji
24. | Podstawniki | i Il rodzaju Uczei: Uczen:
— wplyw kierupgcy e podaje kryterium przynahmosci e wyjasnia, na czym polega wptyw kiekgy
podstawnikow podstawnikéw do | i 1l rodzaju (A) podstawnikéw (B)
e podaje przyktady podstawnikéw li ll|*  zapisuje réwnania reakcji nitrowania i
rodzaju (B) sulfonowania metylobenzenu,
uwzgkdniajac wptyw kierupcy
podstawnikow (C)
2.6.Areny 25. | Naftalen jako Uczen: Uczen:
wielopiericieniow przedstawiciel arenéw |+  zapisuje wzor i omawia budew * wyjasnia aromatyczny charakter naftalenu
e wielopierscieniowych czasteczki naftalenu (B) ©)
* omawia wiaciwosci naftalenu (B) * projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneBadanie widciwasci naftalenu
(D)
e zapisuje rownania reakcji spalania,
bromowania, nitrowania i sulfonowania
naftalenu (C)
26. | Inne przyklady arenow |Uczeh: Uczen: Ucze:

wielopiercieniowych

e podaje przyktady innych
weglowodorow aromatycznych (A)

*  wyjasnia aromatyczny charakter antracerfu16.

i fenantrenu (C)
e podaje przyktady aromatycznych
zwigzkow heterocyklicznych (A)

projektuje
doswiadczenia dowodice
réznice we widciwosciach
weglowodoréw




« projektuje i przeprowadza éwiadczenia
chemiczne dowodize r&nic we
wiasciwosciach weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych (D)

nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych; przewidu
obserwacje, formutuje
wnioski i ilustruje je
réwnaniami reakcji

2.7.1zomeria
weglowodoréw

27.

Rodzaje izomerii
konstytucyjnej

Uczen:

e przedstawia rodzaje izomerii (A)

« definiuje izomery konstytucyjne i
stereoizomery (A)

e wyjasnia pogcia:izomeria szkieletowsa
podstawienia (pokeniowa), funkcyjna

(B)

Uczen:

e wyjasnia zjawisko izomerii: szkieletowej,
podstawienia (potaeniowej) oraz
funkcyjnej na wybranych przyktadach (C

D

1

Uczea:
9.5.rysuje wzory strukturalne

)

potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potzenia
podstawnika, izomeréw
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; érod
podanych wzorow
weglowodordw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomeri
cis-trans; uzasadnia
warunki wysgpienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwizku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

28.

Izomeriecis-transjako
przyktad stereoizomerii

Uczei:

wyjasnia pogcieizomeria cis-trangB)

e wyjasnia r&nice midzy odmiag cisa
odmiany trans (B)

e zapisuje wzory izomerowisi trans
dla but-2-enu (C)

*  zapisuje przykladowe wzory izomerg
cisi trans(C)

Uczei:

e wybiera izomeryisi transz podanych
wzordw casteczek (C)

* przewiduje, ktére alkeny twogazomery
cisi trans (D)

W

Ucze:
9.5.rysuje wzory strukturalne

potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potzenia
podstawnika, izomeréw
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; érod




podanych wzoréw
weglowodordw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomeri
cis-trans; uzasadnia
warunki wyssapienia
izomerii cis-trans w
czgsteczce zwizku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

29. |Podsumowanie

30. |wiadomaci z dziatu
~Weglowodory”

31. | Sprawdzian wiadondoi i
umiejtnosci

32. | Omowienie wynikéw i

analiza sprawdzianu

3. Jednofunkcyjne pochodne wglowodorow.

3.1. Fluorowcopochod
ne weglowodorow

33. | Otrzymywanie, Uczei: Uczei: Uczai:
wiasciwosci i « definiuje pogcie grupa funkcyjngA) |« zapisuje wzory i nazwy 9.9.planuje cag przemian
zastosowanie +  wyjasnia pogcie jednofunkcyjne fluorowcopochodnych wglowodoréw (C) pozwalagcych otrzyma
fluorowcopochodnych pochodne wglowodoréw(B) +  wyjasnia przebieg i zapisuje réwnania np. eten z etanu (z
weglowodor6w +  okresla zasady nazewnictwa reakcji eliminacii dla udziatem
fluorowcopochodnych wglowodoréw fluorowcopochodnych gglowodoréw (D) quorowcopophodnych .
(A) + omawia otrzymywanie i wkziwosci weglowodoréw); ilustruje
+  omawia metody otrzymywania zwigzkow magnezoorganicznych (D) je rownaniami reakcji
fluorowcopochodnych wglowodoréw |« wyjasnia przebieg i zapisuje rownania | 13-10- zapisuje cigi
(A) reakcji fluorowcopochodnych przemian (i odpowiednie
«  omawia Widciwosci weglowodoréw z sodem jako metody rownania reakciji) wizace
fluorowcopochodnych waglowodorow otrzymywania alkanow (D) ze S0l wiasciwosci )
(A) ppznanych wglowodoréw
* wyjasnia przebieg reakgcji Iich pochodnych
polimeryzacji fluorowcopochodnych
weglowodorow (B)
34. | Fluorowcopochodne Uczen: Uczen:

weglowodoréw

* definiuje pogcie: fluorowcopochodne

*  zapisuje rownania reakcji chlorowania
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aromatycznych

weglowodoréw aromatycznydi\)
podaje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych arenéw (B)
opisuje zastosowania i wygiowanie
fluorowcopochodnych gglowodorow

(A)

metylobenzenu przy udziale katalizatora
zapisuje rownania reakcji chlorowania
metylobenzenu przy udziateviatta (C)

3.2. Alkohole
monohydroksylo
we

35. | Budowa czsteczek, Uczen: Uczen: Ucze:
nazewnictwo i « podaje wzory i nazwy alkoholi + podaje nazwy izomerycznych alkoholi |10.1.  zalicza substangjdo
otrzymywanie alkoholi monohydroksylowych wyspujacych monohydroksylowych (C) alkoholi lub fenoli (na
monohydroksylowych w szeregu homologicznym (B) «  okresla rzedowaié alkoholi podstawie budowy jej

«  zapisuje wz6r og6lny alkoholi monohydroksylowych (B) czasteczki); wskazuje
monohydroksylowych (B) «  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania| ~ Wzory alkoholi pierwszo-,

» definiuje pogcie grupa alkilowa i alkoholi monohydroksylowych (C) drugo- i trzeciorgdowych
grupa hydroksylow#A) 10.2.  rysuje wzory

+ dokonuje podziatu alkoholi ze waglu strukturalne i )
na: potstrukturalne izomeréw

— liczbe grup —OH w cgsteczce alkoholi mono- i
— rodzaj grupy wglowodorowej polihydroksylowych o
— rzedowai¢ alkoholu (B) podanym wzorze )

* omawia zasady nazewnictwa alkoholi sumarycznym (|zomer_ow
monohydroksylowych i stosuje je w szkleletovx_/ych, pol@m_a
praktyce (B) podstawnika); podaje ich

e wyjasnia pogcie rzedowa¢ alkoholi nazwy systematyczne
(B)

e omawia metody otrzymywania
alkoholi monohydroksylowych (B)

36. | Wiaciwosci alkoholi Uczei: Uczei: Ucze:
monohydroksylowych nals  opisuje wiaciwosci fizyczne niszych |+ projektuje i wykonuje déwiadczenie 10.3. opisuje widciwosci

przyktadzie etanolu

alkoholi monohydroksylowych (A)
wymienia reakcje charakterystyczne
dla alkoholi (A)

zapisuje rownanie reakcji alkoholu z
sodem (B)

zapisuje rownanie reakcji alkoholu z
chlorowodorem (B)

zapisuje réwnanie reakcji eliminacji
wody z alkoholu (B)

zapisuje rownania reakcji spalania
alkoholu (B)

ocenia wplyw alkoholu na organizm

chemiczneBadanie widciwasci etanolu
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneReakcja etanolu z sodem
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej (D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu (C)

uzasadnia odczyn zasadowy alkoholand
©

projektuje i wykonuje dawiadczenie

W

chemiczne alkoholi, na
przyktadzie etanolu i
innych prostych alkoholi w
oparciu o reakcje: spalani
wobec rénej ilosci tlenu,
reakcje z HCI i HBr,
zachowanie wobec sodu,
utlenienie do zvgzkow
karbonylowych i
ewentualnie do kwasow
karboksylowych,
odwodnienie do alkendw,

jo})

reakcg z nieorganicznymi
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cztowieka (D)

Reakcja etanolu z chlorowodoresraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i wykonuje dawiadczenie
chemicznéMykrywanie obecrci etanolu
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej (D)

kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

10.5.
lub K>Cr,0,/H,SO, na
alkohole pierwszo-,
drugorzdowe

10.6. dobiera wspétczynnik
reakcji roztworu
manganianu(VIl) potasu
(w srodowisku kwasowym
z etanolem

13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wizace
ze sol wlasciwosci
poznanych wglowodorow
i ich pochodnych

opisuje dziatanie: CuQ

37. | Zastosowania i Uczer:
wystgpowanie alkoholi |«  okresla wysepowanie alkoholi
monohydroksylowych monohydroksylowych (A)
*  okresla zastosowania alkoholi
monohydroksylowych (A)
3.3. Alkohole 38. | Budowa czsteczek, Uczen: Uczen: Ucze:
polihydroksylowe nazewnictwo i «  wyjasnia pofcie alkohole » podaje nazwsystematyczndowolnego |9.4.postuguje si poprawn
otrzymywanie alkoholi polihydroksyloweB) alkoholu polihydroksylowego (C) nomenklatug
polihydroksylowych + podaje nazwy systematyczne i +  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania weglowodoréw (nasycone
zwyczajowe glicerolu i glikolu (B) alkoholi polihydroksylowych (C) nienasycone |
+  okresla metody otrzymywania alkoholi aromatyczne) i ich
polihydroksylowych (B) fluorowcopochodnych;
« podaje zastosowania i wygbwanie wykazuje st rozumieniem
alkoholi polinydroksylowych (A) POleC. Szereg -
homologiczny, wzor
0golny, izomeria
39. | Wiaciwosci alkoholi Uczei: Uczei: Ucze:
polihydroksylowych na |« charakteryzuje wkeiwosci glikolu » projektuje i wykonuje diwiadczenie 10.4. poréwnuje

przyktadzie glicerolu

etylenowego i glicerolu (A)

chemiczneBadanie widciwaosci glicerolu
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje i wykonuje déwiadczenie

wiasciwosci fizyczne i
chemiczne: etanolu, gliko
etylenowego i glicerolu;

projektuje déwiadczenie,
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chemiczneReakcja glicerolu z sodearaz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i wykonuje dewiadczenie, za
ktérego pomog mazna odré@ni¢ alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego (D)

13.10. zapisuje cigi

ktérego przebieg pozwoli
odr&ni¢ alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego; na
podstawie obserwacji
wynikéw daswiadczenia
klasyfikuje alkohol do
mono- lub
polihydroksylowych

przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wizagce
ze soly wkasciwosci
poznanych wglowodorow
i ich pochodnych

3.4.Fenole

40. | Charakterystyka fenoli Uéaze Uczen: Ucze:
* wyjasnia pogcie fenole(B) » podaje wzory i nazwy systematyczne |9.7.0pisuje wWHCiwosci
» odr&nia alkohole od fenoli (B) roznych fenoli (C) chemiczne alkanéw, na
+ podaje nazwy systematyczne +  zapisuje rownania reakcji otrzymywania przyktadzie nagpujacych
i zwyczajowe homologéw fenolu (C) fenolu (C) reakcji: spalanie, _
«  wymienia zastosowania podstawianie (su,bstytuqa
i wystepowania fenoli (A) atomu (lub atoméw)
«  wymienia metody otrzymywania fenali wodoru przez atom (lub
A) atomy) c_hloryu _albo br_omu
przy udzialeswiatta (pisze
odpowiednie rownania
reakcji)
41. | Wiaciwosci fenoli na Ucze: Ucze: Ucze:
przyktadzie benzenolu |«  opisuje wiiciwosci fizyczne fenoli (A)*  projektuje i przeprowadza éwiadczenie |10.7.  opisuje reakg

wymienia reakcje charakterystyczne

fenoli (B)

chemiczneBadanie widciwasci fenolu(D)
zapisuje rownanie reakcji dysocjacji
jonowej fenolu (C)

projektuje i przeprowadza éeiadczenie
chemiczneReakcja fenolu z roztworem
wodorotlenku sodoraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemiczn
(D)

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneReakcja fenolu z wad
bromowy (D)

zapisuje réwnanie reakcji bromowania,

benzenolu z: sodemiz
wodorotlenkiem sodu;
bromem, kwasem
azotowym(V); zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji
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nitrowania i sulfonowania fenolu (C)
projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemicznéMykrywanie fenolu — reakcja
fenolu z chlorkiendelaza(lll) (D)

42. | Poréwnanie alkoholii | Uczea: Uczen: Ucze:
fenoli e poréwnuje metody otrzymywania |+  projektuje i przeprowadza éeiadczenie |10.8. na podstawie
alkoholi i fenoli (C) pozwalajice odréni¢ alkohol od fenolu obserwacji wynikow

«  poréwnuje whciwosci alkoholi i (D) doswiadczenia (np. z

fenoli (C) « poréwnuje budowczsteczek alkoholi i NaOH) formutuje wniosek
fenoli (C) 0 sposobie odediania
«  ocenia wplyw pieicienia benzenowego na  fenolu _od.alkph.olu
charakter chemiczny fenoli (D) 10.9.  opisuje ranice we
wiasciwosciach
chemicznych alkoholi i
fenoli; ilustruje je
odpowiednimi rGwnaniam
reakcji
3.5.Karbonylowe 43. | Budowa czsteczek i Uczen: Uczen: Uczea:
zwigzki nazewnictwo aldehydow «  wyjasnia pogcie aldehydy(B) «  wyjasnia zjawisko izomerii aldehydéw i |11.2.  rysuje wzory
organiczne — «  podaje grup funkcyjma aldehydéw (C) podaje odpowiednie przyktady (C) strukturalne i
aldehydy . podaje nazwy Systematyczne péistl’ukturalne
aldehydow (A) !zomerycznych aldehydoy

« podaje wzory strukturalne i i keton6w o podanym

poistrukturalne aldehydéw (B) Wz0rze sumarycznym,

*  zapisuje wzoér ogoéiny aldehydow (C) tworzy nazwy
systematyczne prostych
aldehydéw i ketonéw

44. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Ucze:
45. |wiasciwosci aldehydoéw |« podaje metody otrzymywania »  projektuje i wykonuje déwiadczenie 10.5. opisuje dziatanie: Cu(

<

aldehydow (A)

*  okresla wzér alkoholu, z ktérego
powstat aldehyd (B)

e wymienia widciwosci aldehydéw na
przyktadzie metanalu (B)

* wyjasnia proces polimeryzacji i
polikondensacji aldehydéw (B)

* podaje zastosowania i miejsca
wystepowania aldehydéw (A)

chemiczneDtrzymywanie etanalu
(aldehydu octowega@raz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

bada widciwosci etanalu (C)
projektuje i wykonuje dawiadczenie
chemiczneReakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem tlenku srebral
(préba Tollensapraz zapisuje
odpowiednie rownania reakciji
chemicznych (D)

lub KszzO7/stO4 na
alkohole pierwszo-,
drugorzdowe

11.3. zapisuje rdwnania
reakcji utleniania alkoholu
pierwszo- i
drugorzdowego np.

) tlenkiem miedzi(ll)

13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wjzagce
ze soly wkasciwosci

projektuje i wykonuje déwiadczenie
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chemiczneReakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll) (préba
Trommera)oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i wykonuje dawiadczenie
chemiczneReakcja metanalu z fenolem
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznych (D)

poznanych wglowodoréw
i ich pochodnych

3.6.Karbonylowe
zZwigzki
organiczne —
ketony

46. | Budowa i nazewnictwo |Uczea: Ucze: Uczen:
ketonow * wyjasnia pogcie ketony(B) » opisuje ré@nice w budowie aldehydéw i |11.1. wskazuje na rinice w
* wskazuje grup karbonylow (C) ketonow (C) strukturze aldehydow i
« podaje nazwy systematyczne ketondw podaje wzory i nazwy systematyczne ketonow (obecn@ grupy
alifatycznych (A) wybranych ketonéw (C) aldehydowej i ketonowej)
e wyjasnia zasa¢ tworzenia nazw * wyjasnia zjawisko izomerii ketonéw na
ketonéw aromatycznych (B) wybranych przyktadach (C)
e podaje wzory strukturalne i * wykazuje,ze aldehydy i ketony magoy¢
potstrukturalne ketonéw (B) wzgledem siebie izomerami
+  zapisuje wzor ogélny ketonéw (C) konstytucyjnymi (D)
47. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Uczea:
wiasciwosci ketonow +  wymienia metody otrzymywania «  projektuje i wykonuje déwiadczenie 10.5. opisuje dziatanie: CuC

ketonow (A)
*  zapisuje wzor alkoholu, z ktérego
powstat keton (C)
e wymienia widciwosci ketonow (A)
*  wymienia wigciwosci acetonu (A)

chemiczneBadanie widciwasci
propanonu(D)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemiczneBadanie widciwasci

redukuycych propanonu (proby Tollensal i

Trommera)

wykazuje ré@nice w metodach
otrzymywania aldehydow i ketonow (C)
wykazuje rénice we wiaciwosciach
aldehydéw i ketonéw (C)

wyjasnia i zapisuje réwnanie reakcji prok
jodoformowej (D)

poréwnuje metody otrzymywania,
wihasciwosci | zastosowania aldehydéw i
ketonow (D)

lub KszzO7/stO4 na
alkohole pierwszo-,
drugorzdowe
11.4. okresla rodzaj zwazku
karbonylowego (aldehyd
czy keton) na podstawie
wynikow proby (z
odczynnikiem Tollensa i
Trommera)
11.5. planuje i przeprowadz
doswiadczenie, ktérego
y celem jest odrinienie
aldehydu od ketonu, np.
etanalu od propanonu
11.6. poréwnuje metody
otrzymywania,
wihasciwosci | zastosowani
aldehydéw i ketonéw
13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wizace
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ze soly wkasciwosci
poznanych wglowodoréw
i ich pochodnych

3.7.Kwasy
karboksylowe

48. | Budowa czsteczek i Uczen: Uczen: Ucze:
nazewnictwo kwasow |+  wyjasnia pogcie kwasy karboksylowe s  wyjasnia zjawisko izomerii konstytucyjnej12.1.  wskazuje grup
karboksylowych (B) kwas6w karboksylowych (C) karboksylovg i reszt
» wskazuje grup funkcyjng kwasow * wyjasnia zjawisko izomeritis-transna kwasowa we wzorach
karboksylowych (C) wybranych przyktadach kwaséw kwasow karboksylowych
« podaje nazwy oraz wzory strukturalne, karboksylowych (C) (alifatycznych i _
poistrukturalne i sumaryczne kwasow aromatycznych); rysuje
karboksylowych (C) wzory strukturalne i
+ podaje nazwy zwyczajowe kwasow potstrukturaine )
karboksylowych (A) izomerycznych kwasow
«  podaje wzér ogélny kwaséw karboksylowych o
karboksylowych (A) podanym wzorze
sumarycznym
49. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Ucze:
50. |wiasciwosci kwasow + przedstawia metody otrzymywania |+  projektuje i przeprowadza éwiadczenie |12.2. na podstawie
karboksylowych kwasow karboksylowych (B) chemiczneBadanie widciwasci kwasow obserwacji wynikow
«  opisuje proces fermentacji octowej (B) metanowego (mréwkowego) i etanowego  doswiadczenia (reakcja

*  okresla wtasciwosci kwasow
karboksylowych (B)

e zapisuje rownania reakcji kwaséw z
metalami, tlenkami metali i
wodorotlenkami (C)

e podaje zastosowania i miejsca
wystepowania kwasow
karboksylowych (A)

(octowego)raz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemicznd~ermentacja octowaraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneReakcja kwasu etanowego z
magnezernoraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemiczneReakcja kwasu etanowego z
tlenkiem miedzi(llpraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemiczn
(D)

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneReakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodaraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemiczn
(D)

projektuje i przeprowadza éweiadczenie

12.

8}2.

¥,

kwasu mréwkowego z
manganianem(VIIl) potasu
w obecnéci kwasu
siarkowego(VI) wnioskuje
o redukugcych
wihasciwosciach kwasu
mrowkowego; uzasadnia
przyczyre tych

wihasciwosci

3. zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych z
alkoholi i aldehydéw;

4. pisze réwnania
dysocjacji elektrolitycznej
prostych kwaséow
karboksylowych i nazywa
powstajce w tych
reakcjach jony;

5. zapisuje rébwnania
reakcji z udzialem kwasév

N
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chemicznePoréwnanie mocy kwasow
etanowego, wglowego i siarkowego(VI)
oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych (D)

wykazuje déwiadczalnie redukiafe
wihasciwosci kwasu metanowego i zapisu
odpowiednie rownanie reakcji (D)
poréwnuje reakcje charakterystyczne
kwasow nieorganicznych i kwasow
karboksylowych (D)

je  karboksylowych (w

karboksylowych (ktérych
produktami g sole i estry);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalage
otrzymywa& sole kwasow

reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami metali
wodorotlenkami metali i
solami stabych kwasow)

12.6. projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
wynik wykaze
podobigstwo we
wihasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych;

12.8. projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
wynik dowiedzie ze kwas
octowy jest kwasem
stabszym od kwasu
siarkowego(VI) i
mocniejszym od kwasu
weglowego

13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wizace
ze soly whasciwosci
poznanych wglowodoréw
i ich pochodnych

3.8.Wyzsze kwasy
karboksylowe

51.

Wyzsze kwasy
karboksylowe

Uczen:

wyjasnia pogcie wyzsze kwasy
karboksylowgB)

podaje wzory i nazwy kwaséw
tluszczowych (A)

wymienia wigciwosci wyzszych
kwasoéw ttuszczowych (B)
podaje zastosowania kwasow

Uczen:

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneBadanie widciwosci wyzszych
kwaséw karboksylowydbraz zapisuje
odpowiednie rownania reakciji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneReakcja kwasu stearynowegag

Ucze:

12.7. projektuje
doswiadczalny sposéb
odr&nienia nasyconych i
nienasyconych kwasow
tluszczowych

12.9. tlumaczy przyczye

z zasadowego odczynu
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ttuszczowych (A)
e wyjasnia pogcie mydta(B)
*  zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania mydta (B)

zasad sodow oraz zapisuje odpowiedni
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje déwiadczenie chemiczne
pozwalagce odré@ni¢ kwasy nasycone od
nienasyconych (D)

wyjasnia przyczyg zasadowego odczynu
roztworu mydta i octanu sodu, pigz
odpowiednie rownanie reakcji (D)

e  roztworu wodnego octanu
sodu i mydta; ilustruje
réwnaniami reakcji

3.9.Estry

52. | Reakcja estryfikacji Uaze Uczen: Uczea:
» opisuje budow czsteczek estrow (B) ¢ wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji |13.1.  opisuje struktug
- podaje nazwestru (A) (B) CZ.E}SteC.ZEk estrow i
+ wskazuje grup funkcyjm estréw (A) |*  opisuje warunki, w jakich zachodzi reakcja Wiazania estrowego |
«  zapisuje réwnanie reakcji estryfikacji (B) 13.2.  formuiuje obserwacie i
otrzymywania etanianu etylu (B) «  zapisuje réwnanie reakcji estryfikacji (C wnioski do déwiadczenia
« wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy |*  wyjasnia zjawisko izomerii estrow (C) (rea_kCJ_a e;tryﬂka_\cp); ..
estru (B) * projektuje i przeprowadza édweiadczenie Zzapisuje rownanla_reakcu
chemiczneReakcja etanolu z kwasem alkoholi z kwas?‘m' .
etanowynoraz zapisuje odpowiednie karboksylpwyml (wskazuje
réwnanie reakcji chemicznej (D) na rok skzonego HSOy)
L . " . 13.3. tworzy nazwy prostych
*  zapisuje rownanie reakcji hydrolizy estru . .
©) estréw kwasow _
karboksylowych i
tlenowych kwasow
nieorganicznych; rysuje
wzory strukturalne i
potstrukturalne estréw na
podstawie ich nazwy
13.4. wyijasnia przebieg
reakcji octanu etylu: z
wodg, w srodowisku o
odczynie kwasowym, i z
roztworem wodorotlenku
sodu; ilustruje je
réwnaniami reakcji
53. | Wiaciwosci, Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania i miejsca |+  opisuje widciwosci estrow (A) + projektuje i przeprowadza émiadczenie |13.3. tworzy nazwy prostych

wystepowania estréw

e podaje zastosowania i miejsca
wystepowania estrow (A)

chemiczneBadanie widciwasci etanianu
etyluoraz zapisuje odpowiednie réwnan
reakcji chemicznych (D)

wyjasnia pogcie estry kwasow
nieorganicznychB)

estrow kwasow

a karboksylowych i
tlenowych kwasow
nieorganicznych; rysuje
wzory strukturalne i
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wyjasnia proces polimeryzacji i
polikondensacji estrow kwasow
karboksylowych na odpowiednich
przyktadach (B)

potstrukturalne estréw na
podstawie ich nazwy

13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wizace
ze sol wlasciwosci
poznanych wglowodorow
i ich pochodnych

3.10. Tluszcze 54. | Budowa ggteczek, Uczen: Uczen: Uczea:
otrzymywanie i rodzaje |« opisuje budow tluszczu (B) »  zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania| 13.6.  opisuje budow
thuszczow «  podaje wzor ogolny tluszczu (B) tluszczow nasyconych i nienasyconych (B) tluszczow statych i
+  okreila rodzaje tluszczéw (B) *  podaje nazwtluszczu na podstawie wzoru  cieklych (jako estrow
+  podaje sposéb otrzymywania ©) glicerolu i
tluszcz6w w reakcjach estryfikacji (B)*  Wwyjasnia pogcie lipidy (B) diugotaicuchowych
kwasow ttuszczowych); ich
wihasciwosci | zastosowania
55. | Wiaciwosci, Uczei: Uczei: Ucze:
zastosowania i *  wymienia widciwosci fizyczne » projektuje i przeprowadza éeiadczenie |13.6.  opisuje budow
wystepowanie ttuszczow tluszczu (A) chemiczneBadanie widciwasci tluszczow tluszczow statych i
+ wyjasnia, na czym polega hydroliza (D) ciektych (jako estréw
zasadowa tluszczu (B) «  projektuje i przeprowadza éeiadczenie glicerolu i
«  podaje zastosowania i wypbwanie chemiczneDziatanie wody bromowej na diugotaicuchowych
tluszczéw (A) olej raslinny oraz zapisuje odpowiednie kwasow tluszczowych); ich
rownanie reakcji chemicznej (D) whasciwosci i zastosowania
+  projektuje i przeprowadza éwiadczenie |13-7-  projekiuje i W){konUJe
Hydroliza zasadowa tluszczéw (zmydlanie ~doSwiadczenie, ktdrego
tluszczéwjpraz zapisuje odpowiednie wynik dowiedzieze w
réwnanie reakcji chemicznej (D) skiad oleju jadalnego
+ wyjasnia, na czym polega proces wchodz zwigzki o
utwardzania ttuszczu (B) charakterze nienasyconym
13.8. opisuje przebieg
procesu utwardzania
tluszczoéw cieklych
13.9. wyjasnia (zapisuje
réwnania reakcji), w jaki
sposob z glicerydow
otrzymuje s¢ kwasy
tluszczowe lub mydta
3.11. Aminyi 56. | Budowa czsteczek, Uczen: Uczen: Ucze:
amidy — zwizki nazewnictwo i +  wyjasnia budowg amin (B) +  zapisuje wzory strukturalne aminna  |14.1.  rysuje wzory
organiczne otrzymywanie amin « wskazuje grup funkcyjma amin (A) podstawie ich nazwy (C) elektronowe cgsteczek
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zawierajce azot

e przedstawia szereg homologiczny or
zapisuje wzory i podaje nazwy amin
(B)

» okresla rzedowas¢ wybranych amin
(B)

e przedstawia zjawisko izomerii amin
(B)

» wskazuje podobiestwa i r@&nice w
budowie etyloaminy i aniliny (B)

e przedstawia metody otrzymywania

podaje nazwaminy na podstawie wzoru
©

wyjasnia zjawisko izomerii amin na
wybranych przyktadach (C)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
amin (C)

amoniaku i etyloaminy

14.2. wskazuje na rinice i
podobigstwa w budowie
etyloaminy i fenyloaminy
(aniliny)

14.4. zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania ami
alifatycznych (np. w
procesie alkilowania
amoniaku) i amin
aromatycznych (np.

amin (A) 4 L
otrzymywanie aniliny w
wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu)
57. | Wigciwosci, Uczei: Ucze: Ucze:
zastosowania i * wyjasnia przyczyr zasadowych « projektuje i przeprowadza éwiadczenie |13.10. zapisuje cigi
wystgpowanie amin whasciwoséci amoniaku i amin oraz chemiczneBadanie widciwasci aminoraz przemian (i odpowiednie
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji  zapisuje odpowiednie réwnania reakcji rownania reakcji) wizace
chemicznych (B) chemicznych (D) ze soly wiasciwosci
« podaje zastosowania i wggbwanie |*  projektuje i przeprowadza éwiadczenie poznanych wglowodorow
amin (A) chemiczneReakcja fenyloaminy (aniliny)lz i ich pochodnych
kwasem chlorowodorowynoraz zapisuje |14.3.  wyjasnia przyczyr
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej ~ zasadowych wigiwosci
(D) amoniaku i amin; zapisuje
*  projektuje i przeprowadza éeiadczenie odpowiednie réwnania
Reakcja fenyloaminy (aniliny) z wed reakcji _
bromowy oraz zapisuje odpowiednie 14.5.  zapisuje rownania
rownanie reakcji chemicznej (D) reakcji etyloaminy z wodl
+ projektuje i przeprowadza éeiadczenie i kwasem solnym
Reakcja chlorowodorku aniliny z 14.6.  zapisuje rownania
wodorotlenkiem sodaraz zapisuje reakeji fenyloaminy
odpowiednie réwnanie reakcji chemiczngj ~ (@niliny) z kwasem solnyn
(D) i wodg bromowg
58. | Charakterystyka amidow Udze Uczen: Uczea:
*  wyjasnia pogcie amidy(A) » podaje nazwy wybranych amidow (C) |13.10. zapisuje cigi
+  zapisuje wzor ogéiny amidéw i +  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania przemian (i odpowiednie
wskazuje grup amidowvs (B) amidéw (C) réwnania reakcji) wizace
* podaje zasady nazewnictwa amidow ¢  projektuje i wykonuje déwiadczenie ze sol wasciwosci )
(A) chemiczneReakcja acetamidu z weav poznanych wglowodorow
» podaje metody otrzymywania amidéw  srodowisku kwasu siarkowego(Vl) i z i ich pochodnych

(A)

roztworem zasady sodowajaz zapisuje

14.7. zapisuje rdwnania
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e analizuje budow czysteczki mocznika

©

odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

reakcji acetamidu z wad
w srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i z

N

» wyjasnia proces kondensacji mocznika projektuje i przeprowadza éwiadczenie
(B) chemiczneMocznik jako pochodna kwas roztworem NaOH
«  zapisuje réwnanie reakcji kondensacji ~ Weglowegooraz zapisuje odpowiednie |14.8. wykazuje, pisac
mocznika i podaje naawproduktu rownania reakcji chemicznych (D) odpowiednie rownania
kondensagcji (C) reakcji,ze produktem
+ podaje zastosowania i miejsca kondensacji mocznika jes
wystepowania amidéw (A) zwiazek zawierajcy w
czasteczce wgzanie
peptydowe
14.9. analizuje budow
czgsteczki mocznika (m.in.
brak fragmentu
weglowodorowego) i
wynikajace z niej
wiasciwosci, wskazuje na
jego zastosowania (nawo
sztuczny, produkcja lekow
tworzyw sztucznych)
59. |Podsumowanie
60. |wiadomdci z dziatu
wJednofunkcyjne
pochodne
weglowodorow”
61. | Sprawdzian wiadomoi i
umiejetnosci
62. | Omoéwienie wynikow i
analiza sprawdzianu
4. Wielofunkcyjne pochodne we¢glowodoréw
4.1.1zomeria optyczni 63. |lzomeria optyczna Uczen: Uczen: Uczea:

e wyjasnia pogcie izomeria optycznéB)

e wyjasnia, na czym polega czyn§to
optyczna zwizku chemicznego (B)

e opisuje budow polarymetru (B)

* wyjasnia pogcie swiatto
spolaryzowanéB)

* wyjasnia pogcie chiralnasé (B)

* wyjasnia pogcie zwigzek chiralny(B)

wybiera z podanych przyktadéw wzory
substancji chiralnych (C)

rozraznia substancje prawoskne i
lewosketne (C)

zapisuje wzory perspektywiczny i
projekcyjny zwazku chiralnego (B)
wskazuje wzory enancjomeréw (D)
definiuje pogcie diasterecizomeryB)

9.5.rysuje wzory strukturalne

potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potzenia
podstawnika, izomeréw
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o

podanym wzorze
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* definiuje pogcie asymetryczny atom
wegla (B)

* definiuje pogcie enancjomeryA)

* definiuje pogcie mieszanina
racemiczngB)

* wskazuje asymetryczny atonegla w
czasteczce (C)

sumarycznym; érod
podanych wzoréw
weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomeri
cis-trans; uzasadnia
warunki wysapienia
izomerii cis-trans w
czgsteczce zwizku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

64.

Przyktady izomerow
optycznych

Uczen:

* wyjasnia zasagl zapisywania wzorow
perspektywicznych i projekcyjnych (E

e wyjasnia r&nice medzy konfiguracy
wzgledrng a konfiguraci absoluty
enancjomeru (B)

Uczei:

e zapisuje wzory Fischera prostych

zwigzkow chemicznych (C)

okresla konfiguracg DiLoraz Ri S (B)

zapisuje wzory odmian izomerycznych

glukozy i podaje ich nazwy (C)

e podaje wzory chiralnych aminokwasow
hydroksykwaséw (D)

Uczai:

9.5.rysuje wzory strukturalne
potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potzenia
podstawnika, izomeréw
optycznych
weglowodordéw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; érod
podanych wzorow
weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomeri
cis-trans; uzasadnia
warunki wyspienia
izomerii cis-trans w
czgsteczce zwizku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

4.2.Hydroksykwasy

65.

Charakterystyka
hydroksykwasow

Uczen:
* wyjasnia pojcie dwufunkcyjne

pochodne wglowodorow(B)

Uczen:
e ustala wzory i nazwy systematyczne
izomerow wybranych hydroksykwaséw

Uczer:
12.10. opisuje budow
dwufunkcyjnych
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wyjasnia pogcie hydroksykwasy{B)
wskazuje grupy funkcyjne w .
czgsteczkach hydroksykwaséw (C)
podaje zasady nazewnictwa .
hydroksykwasow (A)
przedstawia zjawisko izomerii .
hydroksykwasow (A)

podaje sposoby otrzymywania
hydroksykwaséw (A)

omawia wigciwosci, zastosowania i
wystepowanie hydroksykwaséw (A)

©

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
hydroksykwasow (C)

reakcji omawia otrzymywanie
hydroksykwasow (C)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwasu acetylosalicylowego w procesie
estryfikacji (C)

pochodnych
weglowodoréw, na
przykiadzie kwasu
mlekowego i salicylowega
wystepowanie i
zastosowanie tych kwaso
13.5. na podstawie wzoru
strukturalnego aspiryny
wyjasnia, dlaczego
zZwigzek ten nazywamy
kwasem
acetylosalicylowym

4.3. Aminokwasy

66.

Aminokwasy jako
przyktad dwufunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow

Ucze:

Uczen:
wyjasnia pogcie aminokwasy(B) e ustala wzory i nazwy systematyczne
wskazuje i podaje nazwy grup izomeréw wybranych aminokwaséw (C)
funkcyjnych aminokwasoéw (C) * wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
wyjasnia pogcie aminokwas biatkowy aminokwasow (C)
© * projektuje i przeprowadza éweiadczenie

zapisuje wzory glicyny i alaniny (A)
zapisuje rownania reakcji powstawania
di- i tripeptydow (D)

zapisuje wzory peptydéw
zbudowanych z glicyny i alaniny (C)
wyjasnia sposob tworzeniaeswigzan
peptydowych (B) ¢
wyjasnia pogcie jon obojnaczyB)
wyjasnia pogcie punkt izoelektryczny
(B)

podaje sposoby otrzymywania
aminokwasow (A)

wyjasnia proces hydrolizy peptydow
(B)

omawia wiaciwosci, zastosowania i
miejsca wysipowania aminokwaséw

(A)

chemiczneBadanie widciwasci kwasu
aminoetanowego (glicynyraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

podaje wzory i nazwy przyktadowych
aminokwasoéw biatkowych

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
dipeptydu (C)

Uczai:

14.10. zapisuje wzor ogoliny
a-aminokwasow, w postac
RCH(NH,)COOH

14.11. opisuje wigciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz
mechanizm powstawania
jonéw obojnaczych

14.12. projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter
aminokwasow (np.
glicyny)

14.13. zapisuje rownanie
reakcji kondensacji dwock
czgsteczek aminokwasow
(o podanych wzorach) i
wskazuje wgzanie
peptydowe w otrzymanyn
produkcie

14.14. tworzy wzory
dipeptyddw i tripeptyddw,
powstajcych z podanych
aminokwasoOw, oraz
rozpoznaje reszty
podstawowych
aminokwasow (glicyny,
alaniny i fenyloalaniny) w

N
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czgsteczkach di- i
tripeptydéw

14.16. opisuje przebieg
hydrolizy peptydow

4.4.Biatka

67.
68.

Bialka — rodzaje,
struktury, wigciwosci i
rola w organizmie

Ucze:

wyjasnia pogcie biatka (B)
dokonuje podziatu biatek ze wzglu
na:

— ich zdolné¢ do rozpuszczaniaesi

w wodzie
— skiad tacucha polipeptydowego
(B)

omawia struktury biatek (B)
wyjasnia pogcia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturagfs)
wyjasnia r&nice medzy denaturagja
wysalaniem biatka (B)
omawia reakcje charakterystyczne
biatek (ksantoproteinowa i biuretowal
(B)
okresla wptyw r&znych czynnikéw na
biatko (B)
wyjasnia przebieg procesu hydrolizy
biatek (B)
podaje zastosowania, wgpbwanie i
role biatek w organizmie (A)

Ucze:

projektuje i przeprowadza éweiadczenie
chemiczneBadanie procesu wysalania
biatka (D)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemiczneBadanie dziatania rénych
substancji i wysokiej temperatury na
biatko (D)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemiczneReakcja biuretow#D)
projektuje i przeprowadza édweiadczenie
chemiczneReakcja ksantoproteinow@®)

Uczai:

14.15. planuje i wykonuje
doswiadczenie, ktérego
wynik dowiedzie
obecndci wigzania
peptydowego w
analizowanym zwizku
(reakcja biuretowa)

15.1. opisuje budow biatek
(jako polimeréw
kondensacyjnych
aminokwasow)

15.2. opisuje struktug
drugorzdowy biatek @ i
p) oraz wykazuje znaczen
wigzan wodorowych dla
ich stabilizacji; ttumaczy
Znaczenie trzecioedowej
struktury biatek i wyjénia
stabilizacg tej struktury
przez grupy R- zawarte w
resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wjzania
wodorowe i oddziatywaniz
van der Waalsa)

15.3. wyjasnia przyczyr
denaturacji biatek,
wywotarg oddziatywaniem
na nie soli metali eikich i
wysokiej temperatury;
wymienia czynniki
wywotujace wysalanie
biatek i wyjasnia ten
proces; projektuje i
wykonuje déwiadczenie
pozwalajce wykaza

wplyw réznych substanciji i
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ogrzewania na strukteir
czgsteczek biatek

15.4. planuje i wykonuje
doswiadczenie pozwalage
na identyfikacj biatek
(reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa)

4.5.Sacharydy

69.

70.

Glukoza jako przykfad
monosacharydu

Uczen:

okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow (A)

dokonuje podziatu sacharydow (A)
wymienia rodzaje grup funkcyjnych v
sacharydach (A)

wyjasnia pogcia: monosacharydy,
oligosacharydy i polisacharydyraz
aldoza i ketoz¢B)

opisuje budow czasteczki glukozy (B
opisuje wiaciwosci glukozy i fruktozy
(A)

podaje przyktady monosacharydéw
innych niz glukoza i fruktoza (A)
wyjasnia pogcia: trioza, pentoza,
heksozgB)

wyjasnia przebieg procesu fermentag
alkoholowej i zapisuje réwnanie tej
reakcji chemicznej (B)

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej|*

monosacharydow (B)

podaje zastosowania, wgpbwanie i
role monosacharydéw w organizmie
cztowieka (A)

<

i

Uczen:

zapisuje wzory Fischera i Hawortha
glukozy i fruktozy (B)

wskazuje wazanie pétacetalowe we
wzorach taflowych glukozy i fruktozy (B
okresla zasady przynah®osci
monosacharydéw do szeregéw D i L ora
podaje odpowiednie przykiady (C)
projektuje i wykonuje dawiadczenie
chemiczneBadanie skfadu
pierwiastkowego sacharydoiid)
projektuje i wykonuje dawiadczenie
chemiczneBadanie widciwasci glukozy i
fruktozy

projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneReakcje charakterystyczne
glukozy i fruktozy (préby Tollensa i
Trommera)oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i wykonuje déwiadczenie
chemiczneDdré&nianie glukozy od
fruktozyoraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

Ucze:

13.10. zapisuje cigi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wjzace
ze soly wkasciwosci
poznanych wglowodorow

2 iich pochodnych

16.1. dokonuje podziatu
cukréw na proste i zimne,
klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na grup
funkcyjng i wielkos¢
czgsteczki

16.2. wskazuje na
pochodzenie cukréow
prostych, zawartych np. w
owocach (fotosynteza);

16.3. zapisuje wzory
tancuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy i wykazujeze
cukry proste nale do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketondw;
rysuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i
fruktozy

16.4. projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi obecng
grupy aldehydowej w
czasteczce glukozy

16.5. opisuje wiaciwosci
glukozy i fruktozy;
wskazuje na podohistwa
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i roznice; planuje i
wykonuje déwiadczenie
pozwalajce na
odr&nienie tych cukrow
16.12. zapisuje cig przemian
pozwalajcych
przeksztatai cukry (np.
glukoz w alkohol etylowy,
a nasgpnie w octan etylu);
ilustruje je réwnaniami

reakcji
71. | Sacharoza jako przyktad Uczen: Uczen: Uczea:
disacharydu +  wyjasnia pogcie disacharyd(B) «  zapisuje wzory taflowe sacharozy i 16.6. wskazuje wazanie
* opisuje budow czsteczki sacharozy maltozy oraz wskazuje wZanie O-glikozydowe w
(B) potacetalowe i O-glikozydowe (C) czasteczce sacharozy i
*  opisuje wigciwosci sacharozy (A) * projektuje i wykonuje dowiadczenie maltOZ_y _
e wyjasnia przebieg procesu hydrolizy chemiczneBadanie whaciwasci sacharozy 16.7. WYJaS'nlag dlaczego
sacharozy i maltozy (B) (D) maltoza posiada
. Wyjas’ma rob Sacharozy w organizmig ° zapisuje réwnania reakcji hydrollzy whasciwosci r.edukup,ce,. a
(B) sacharozy i maltozy (C) sacharoza nie wykazuje
+  podaje zastosowania i wggbwanie |*  Projektuje i wykonuje dawiadczenie whasciwosci redukupcych
disacharydow (A) chemiczneBadanie widciwasci 16.8.  projektuje i
redukujzcych maltozy (préba Tollensé)) przeprowadza _
«  wyjasnia zwhzek budowy cgsteczki doswiadczenie pozwalage
disacharydu z jego wdaiwosciami przeksztatd sacharogw
redukujcymi (C) cukry proste
72. | Skrobia i celuloza jako |Uczen: Uczen: Ucze:
przyktady polisacharydows  wyjasnia pogcie polisacharyd(B) « projektuje i przeprowadza éoiadczenie |16.9.  poréwnuje budow

* wymienia przyktady polisacharydéw
(A)

e Omawia zastosowania oraz miejsca
wystepowania skrobi i celulozy (A)

e wyjasnia znaczenie hiologiczne oraz
funkcje sacharydéw (B)

e podaje whaciwosci skrobi

*  opisuje widciwosci skrobi i celulozy
wynikajgce z r@nicy budowy ich
czasteczek (D)

* wyjasnia przebieg procesu hydrolizy

skrobi i celulozy (B)

Badanie wiaciwasci skrobi(D)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
Wykrywanie skrobi w artykutach
spaywczychD)

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
Hydroliza kwasowa skroltiraz zapisuje
uproszczone réwnanie reakcji chemiczn
(D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy skro

©

czasteczek i whaciwosci
skrobi i celulozy
16.10. planuje i wykonuje
doswiadczenie pozwalage
stwierdzt obecn@é¢ skrobi
w artykutach spaywczych
9}6-11- zapisuje uproszczone
réwnanie hydrolizy
polisacharydow (skrobi i
celulozy)

0
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podaje zastosowania i wggbwanie

polisacharydéw (A)

73. |Podsumowanie

74. |wiadomaci z dziatu
~Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow”

75. | Sprawdzian wiadorgoi i
umiejtnosci

76. | Omoéwienie wynikéw i

analiza sprawdzianu
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