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1. Wstep - podstawowe zatozenia reformy programowej

Program nauczania chemii w zakresie podstawowym jest przewidziany do realizacji w ra-
mach 30 godzin ksztatcenia, tj. 1 godziny tygodniowo w klasie pierwszej, w szkotach ponad-
gimnazjalnych (liceach ogbélnoksztatcgcych, technikach i zasadniczych szkotach zawodo-
wych). TreSci nauczania zawarte w programie sg zgodne z:

e wymaganiami ogdlnymi i szczegdtowymi, ktére zdefiniowano w Rozporzgdzeniu Mi-
nistra Edukacji Narodowej z 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia ogolnego w poszczegolnych typach
szko6t (DzU z 2009 r. nr 4, poz. 17),

e aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz pozostatych przedmiotéw przyrodni-
czych.

Tresci nauczania przeznaczone do realizacji sg dostosowane do mozliwosci ucznia, kto-

ry ukonczyt Ill etap edukacyjny.
Wdrazanie podstawy programowej w szkotach ponadgimnazjalnych rozpocznie sie w
roku szkolnym 2012/2013, a zakohczy w roku szkolnym:
e 2014/2015 - w liceach ogblnoksztatcgcych i zasadniczych szkotach zawodowych,
e 2015/2016 — w technikach i liceach artystycznych,
e 2016/2017 — w liceach uzupetniajgcych.

Podstawowe zatozenia reformy programowej
Najwazniejsze zatozenia reformy programowej mozna okresli¢ trzema hastami:

1. Spéjnosé programowa:

» realizacja wspdlnego fundamentu wiedzy ogbélnej bedzie rozciagnieta na trzy lata
gimnazjum oraz czeS¢ czasu nauki w szkole ponadgimnazjalnej. Pozwoli to na
spokojne omowienie wszystkich podstawowych tematow w zakresie klasycznego
kanonu przedmiotow (...)";

* W tym czasie najpierw uczniowie zostang wyposazeni we wspdlny, solidny funda-
ment wiedzy ogdlnej, a nastepnie ta wiedza zostanie znacznie pogtebiona w zakre-
sie odpowiadajgcym indywidualnym zainteresowaniom i predyspozycjom kazdego
ucznia (...)";

e ,taka organizacja procesu nauczania pozwoli uczniom w kazdym z wybranych
przedmiotow osiggnaé poziom, ktéry byt oczekiwany od absolwentéw licedw w la-
tach ich swietnosci (...)".

2. Prymat efektéw ksztatcenia i postaw:

e ,celem reformy programowej jest poprawa efektow ksztatcenia, wiadomosci oraz
umiejetnosci, ktore uczniowie o przecietnych uzdolnieniach majg zdobyé na kolej-
nych etapach ksztatcenia (...)";

» efekty, wiadomosci i umiejetnosci te zostaty wyrazone w jezyku wymagan (...)";

~wyodrebniono takze w postaci wymagan ogoblnych podstawowe cele ksztatcenia dla
kazdego przedmiotu nauczania. Wskazujg one na umiejetnosci wysokiego pozio-
mu (np. rozumowanie w naukach Scistych i przyrodniczych), ktérych ksztattowanie
jest najwazniejszym zadaniem nauczyciela kazdego przedmiotu (...)";
» konsekwencjg tego zabiegu stata sie zbednosé istnienia odrebnych standardow
wymagan egzaminacyjnych (...)";
e nowa podstawa programowa przywigzuje tez bardzo duzg wage do wychowania, a w
szczegblnosci do ksztattowania wtasciwych postaw ucznidw.
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e W podstawie programowej znajdujq sie takze zalecenia wspierania rozwoju
uczniéw zdolnych (...)".
3. Edukacja przyrodnicza.

Niezwykle waznym elementem ksztatcenia przyrodniczego jest rozwijanie zdolnosci kry-
tycznego mysSlenia oraz umiejetnoSci poznawania Swiata za pomocg odpowiednio za-
planowanych i udokumentowanych obserwacji oraz doSwiadczen. Warto podkresli¢, ze
chodzi o obserwacje i doSwiadczenia wykonywane przez ucznia, a nie tylko pokazy pre-
zentowane przez nauczyciela. Takie pojecia, jak problem badawczy i hipoteza, préba
badawcza i préba kontrolna itd., uczen powinien poznaé nie tylko teoretycznie, ale i
praktycznie. Nalezy takze zauwazy¢, ze wiasnie poprzez ciekawe obserwacje i dosSwiad-
czenia najskuteczniej mozna zacheci¢ mtodziez do samodzielnego poznawania przyro-

dy. Nawet najlepsza lekcja z podrecznikiem nie zastgpi zywego z nig kontaktul.

Zadania szkoty
Jednymi z najwazniejszych zadan szkoty na lll i IV etapie edukacyjnym sa:

* kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie jezykiem polskim, w tym
dbatosci o wzbogacanie zasobu stownictwa uczniéw. Wypetnianie tego zadania na-
lezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela;

e przygotowanie ucznidéw do zycia w spoteczenstwie informacyjnym. Nauczyciele po-
winni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzgd-
kowania i wykorzystywania informacji z réznych zrodet, z zastosowaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z réznych przedmiotow;

* ksztatcenie w zakresie nauk przyrodniczych i Scistych zgodnie z priorytetami Strate-
gii Lizbonskiej. Ksztatcenie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego
Polski oraz Europy;

e edukacja zdrowotna, ktoérej celem jest rozwijanie u uczniéw postawy dbatosci o
zdrowie wiasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia Srodowiska sprzyjajacego
zdrowiu,

* ksztattowanie u uczniéw postaw sprzyjajacych ich dalszemu rozwojowi indywidual-
nemu i spotecznemu, takich jak: uczciwosé, wiarygodno$é, odpowiedzialnosé, wy-

trwatos¢, poczucie wtasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawosS¢ poznaw-
cza, kreatywnoS¢, przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowosS¢ do uczestnictwa w
kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowej;

e ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania tradycji i kultury wta-
snego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur i tradycji. Szkota ma
obowigzek zapobiegac wszelkiej dyskryminacji.

Realizacje powyzszych celéw powinna wspomagaé dobrze wyposazona biblioteka szkol-
na, dysponujaca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zaso-
béw multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywaé sie do zaso-
bow biblioteki szkolnej i wspotpracowaé z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszech-
stronnego przygotowania uczniéw do samoksztatcenia oraz Swiadomego wyszukiwania, se-
lekcjonowania i wykorzystywania informacji.

1 ,Co warto wiedzie¢ o reformie programowej?” — http://www.reformaprogramowa.men.gov.pl/images/stories/reforma.pdf
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Srodki masowego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role, zardbwno w zyciu spotecznym,
jak i indywidualnym, dlatego kazdy nauczyciel powinien poSwieci¢ uwage edukacji medial-
nej, czyli wychowaniu uczniéw do wtasciwego odbioru i wykorzystania mediow.

Szkota oraz poszczegblni nauczyciele powinni podejmowac dziatania, ktére maja na ce-
lu zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i
mozliwosci.

Dziatalno$é edukacyjna szkoty jest okreSlona przez:

* szkolny zestaw programéw nauczania, ktéry uwzglednia wymiar wychowawczy i

obejmuje catg dziatalnosé szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;

e program wychowawczy szkoty, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze

wychowawczym;

e program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych uczniéw oraz potrzeb

danego Srodowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilak-
tycznym.

2. Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
i wychowania

W Swietle zatozen reformy programowej po ukoficzeniu szkoty podstawowej uczen kontynu-
uje ksztatcenie ogblne na lll i IV etapie edukacyjnym. Il etap edukacyjny jest realizowany w
gimnazjum, za$ IV — w szkotach ponadgimnazjalnych.

Ksztatcenie ogblne na Il i IV etapie edukacyjnym mimo, ze jest realizowane w
dwéch réznych typach szkét, tworzy programowo spdjng catosé i stanowi fundament wy-
ksztatcenia mitodego pokolenia. Ma umozliwié¢ zdobycie zr6znicowanych kwalifikacji zawo-
dowych. Zaktada ich pdzniejsze doskonalenie lub modyfikowanie, otwiera tym samym pro-
ces ksztatcenia sie przez cate zycie.

Wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen zdobywa na lll i IV etapie edukacyjnym sa

opisane, zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektow ksztatcenia®.

Cele ksztafcenia sg sformutowane w jezyku wymagan ogélnych. Na Il i IV etapie
edukacyjnym wymaga sie od uczniéw wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na wczesniej-
szych etapach edukacyjnych.

Zgodnie z podstawg programowa celami ksztatcenia ogblnego na Il i IV etapie edu-
kacyjnym (tabela 1.) sa:

e przyswojenie przez uczniéw okreSlonego zasobu wiadomosci na temat faktoéw, za-
sad, teorii i praktyk;

* zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod-
czas wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

e ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-
nowanie we wspoétczesnym Swiecie.

2 Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifi-
kacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).
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Tabela 1. Wymagania og6lne ksztatcenia w zakresie chemii

TreS¢é wymagan Etap edukacyjny Cel
Pozyskiwanie, " Uczen pozyskuje i przetwarza informacje
przetwarzanie ) . z ro6znorodnych Zrédet z wykorzystaniem
. . gimnazjum . . . )
i tworzenie technologii informacyjno-komunikacyjnych.
informacji Uczen korzysta z tekstow Zrédtowych
7p dotyczacych chemii, pozyskuje, analizuje, ocenia
i przetwarza informacje pochodzace z réznych zrodet,
v ze szczegblnym uwzglednieniem medidw i Internetu.
szkoty

ponadgimnazjalne

ZR

Uczen korzysta z chemicznych tekstow

Zrédtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania informaciji.
Krytycznie odnosi sie do pozyskiwanych informacji.

Rozumowanie
i zastosowanie
nabytej wiedzy
do
rozwigzywania
problemoéw

1]
gimnazjum

Uczen opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg prostych proceséw chemicznych; zna zwigzek
wiasciwosci réznorodnych substancji z ich
zastosowaniami i ich wptyw na Srodowisko naturalne;
wykonuje proste obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

v
szkoty
ponadgimnazjalne

ZP

Uczen zdobywa wiedze chemiczng w spos6b badawczy
- obserwuje, sprawdza, weryfikuje, wnioskuje

i uogdlnia; wykazuje zwigzek sktadu chemicznego, bu-
dowy i wtasciwosci substancji z ich zastosowaniami;
postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczng w zyciu
codziennym w kontekscie dbatoSci o wlasne zdrowie

i ochrony Srodowiska naturalnego.

ZR

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska
chemiczne; opisuje wtasciwosci najwazniejszych
pierwiastkéw i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega
zaleznosSci pomiedzy budowg substancji a jej
wilasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia
hipotezy dotyczace wyjasniania problemow
chemicznych i planuje eksperymenty do ich
weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie

formutuje i uzasadnia opinie oraz sady.

Opanowanie
czynnosSci
praktycznych

I
gimnazjum

Uczen bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem la-
boratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne.

v
szkoty
ponadgimnazjalne

ZP

ZR

Uczen bezpiecznie postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
projektuje i przeprowadza doSwiadczenia
chemiczne.

Najwazniejsze umiejetnosci zdobywane przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego

na lll i IV etapie edukacyjnym to:

e czytanie - umiejetnoS¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania

tekstow, w tym tekstéw kultury, prowadzaca do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

nowa
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e mysSlenie matematyczne - umiejetnoS¢é wykorzystania narzedzi matematycznych w
Zyciu codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu matematycz-
nym;

* myslenie naukowe - umiejetno$é wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania i rozwigzywania problemoéw, a takze formutowania wnioskéw opar-
tych na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody i spoteczenstwa;

e umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zarbwno w
mowie, jak i w piSmie;

e umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyj-
no-komunikacyjnymi;

e umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

e umiejetnos¢ rozpoznawania witasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

* umiejetnosé pracy zespotowe;.

Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych de-
cyzji - poczynajac od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studiéw lub konkretnej
specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia
oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o0 zmianie zawodu.

Il1'i IV etap edukacyjny zapewniajg wspolny i jednakowy dla wszystkich zaséb wiedzy w
zakresie podstawowym. Ponadto na IV etapie edukacyjnym istnieje mozliwos¢ ksztatcenia w
zakresie rozszerzonym o istotnie wiekszych wymaganiach w stosunku do zakresu podsta-
wowego.

Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Tresci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczniow sg sformutowane w jezyku wyma-
gan szczegdtowych. Okreslaja, co uczen powinien wiedzie¢, rozumie¢ i umie¢ po zakoncze-
niu kolejnego etapu nauczania.

Szczegbtowe cele edukacyjne mozna klasyfikowaé, zachowujac hierarchie, tzn. po-
rzgdkowac cele od najnizszych do najwyzszych. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe
taksonomii celéw nauczania (tabela 2.) i polega na tym, ze osiagniecie celu wyzszego jest
poprzedzone osiggnieciem celu nizszego.
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Poziom Kategoria celéow Zakres Cele Cele nauczania
nauczania wyrazone za pomoca
wyrazone czasownikow

wieloznacznie operacyjnych
I. Wiadomosci | A - zapamietanie |znajomo$é pojeé nazwac...
wiadomosci chemicznych, faktow, wiedzie¢ zdefiniowad...
praw, zasad, regut itp. wymienic...
wyliczyé...
B - zrozumienie | umiejetnosé wyjasnic...
wiadomosci przedstawiania rozumiec strescié...
wiadomosci inaczej rozroznieé...
niz uczen zapamietat, zilustrowa...
wyttumaczenie
wiadomosci
i ich interpretacja
Il. Umiejetnosci | C - stosowanie umiejetnosé rozwigzac...
wiadomosci zastosowania stosowac zastosowac...
w sytuacjach wiadomosci wiadomosci poréwnac...
typowych w sytuacjach podobnych sklasyfikowag...
do éwiczen szkolnych okreslic...
obliczyé...
D - stosowanie umiejetnosé udowodniC...
wiadomosci formutowania rozwigzywacé przewidziec...
w sytuacjach pro- | probleméw, problemy oceniat...
blemowych dokonywania analizy wykry¢...
i syntezy nowych zjawisk zanalizowag...

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawié taksonomie celdow wy-
chowania, ktéra dotyczy ksztattowania u uczniéow wtasciwych potrzeb, postaw i wartosci.

3. TreSci nauczania i procedury osiggania szczegétowych

celéw edukacyjnych

Na IV etapie edukacyjnym ksztatcenie chemii w zakresie podstawowym bedzie odbywa¢ sie
zgodnie z wymaganiami szczegotowymi zawartymi w podstawie programowej. Nauczyciel
dysponuje jedng godzing tygodniowo (w sumie jest to minimum 30 godzin) w klasie pierw-
szej. Wedtug zatozen reformy tresci z zakresu podstawowego powinny by¢ zrealizowane w | i
Il semestrze klasy pierwszej. Dzieki temu wszyscy uczniowie bedg mogli wybraé od klasy
drugiej przedmioty kontynuowane w zakresie rozszerzonym. Istnieje mozliwo$sé realizacji
wszystkich tresci zakresu podstawowego w | semestrze klasy pierwszej (przy realizacji: ty-
godniowo 2 godzin chemii). W takim przypadku w Il semestrze klasy pierwszej bedzie moz-
na rozpoczgé nauczanie przedmiotu w zakresie rozszerzonym.

3 Niemierko B.: Miedzy ocena szkolng a dydaktykg, Warszawa 1991, WSIP.
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TreSci nauczania zawarte w podstawie programowej (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17) zosta-
ty podzielone zaréwno w programie nauczania, jak i w odpowiadajagcym mu podreczniku na
szes¢ dziatéw (tabela 3.).

Tabela 3. Podziat tresci nauczania

Nr Tytut dziatu Liczba godzin
dziatu w catym cyklu ksztatcenia

1.| Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego 6*
2.| Zrodta energii 5
3./ Srodki czystosci i kosmetyki 6
4. Zywnosé 5
5. Leki 4
6. Odziez i opakowania 4

Razem: 30

' Lekcja pierwsza — wprowadzajaca.

W klasie pierwszej szkoty ponadgimnazjalnej uczen bedzie poznawat tresci dotycza-
ce chemii zycia codziennego. Jest to kontynuacja kursu rozpoczetego w gimnazjum. Sposéb
realizacji wymagan zawartych w podstawie programowej oraz do$wiadczen zalecanych w

komentarzu do podstawy programowej4 przedstawiono w tabeli 4.

Program powinien by¢ realizowany w niewielkich grupach — maksymalnie pietnastooso-
bowych — w standardowo wyposazonej pracowni chemicznej. Umozliwi to prowadzenie zajeé¢
laboratoryjnych.

Po opanowaniu przez uczniéw tresci okreslonych w podstawie programowej jest mozli-
we ich rozbudowywanie, zwtaszcza z uczniami o uzdolnieniach chemicznych. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ wiadomosci nadobowigzkowe. W podreczniku sg one uzupetnieniem
tekstu gtéwnego lekcji: Dowiedz sie wiecej — treSci poszerzajgce wiedze, Chemia blisko nas
- ciekawostki, wyjasnienia otaczajacych nas zjawisk, Co to oznacza? - znaki i symbole, po-
jawiajace sie m.in. na przedmiotach codziennego uzytku, oraz informacje o ich znaczeniu.

Tabela 4. Realizacja wymagan podstawy programowej w poszczegoélnych tematach
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podrecznika oraz doswiadczen
Nr Temat lekgcji/Tytut tematu Realizowany punkt
tematu Z podstawy
programowej i numer
doswiadczenia
1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego
1. Skaty i mineraty 1.1, 1.4, 1.5.
Doswiadczenia 1.,
2.,3.,4.
2. Przerébka wapieni, gipsu i kwarcu 1.2.,1.3., 1.5.
DosSwiadczenie 5.
3. Wiasciwosci gleby i jej ochrona 4.1.,4.2.,4.3.,4.4.
DosSwiadczenie 7.
2. Zr6dfa energii
1. Rodzaje paliw kopalnych 1.6.,5.1.
2. Przerébka ropy naftowej i wegla kamiennego 5.2.
Doswiadczenie 8.
3. Benzyna - wtasciwosci i otrzymywanie 5.3.
4, Sposoby pozyskiwania energii a Srodowisko przyrodnicze | 5.4., 5.5.
3. Srodki czystosci i kosmetyki
1. Wiasciwosci mydet i ich otrzymywanie 2.1.
2. Mechanizm usuwania brudu 2.2.
DosSwiadczenie 6.
3. Emulsje 2.5.
4. Sktadniki kosmetykow 2.5.
5. Rodzaje Srodkow czystosci 2.4,
6. Srodki czystosci a Srodowisko przyrodnicze 2.3.
4. Zywnosé
1. Wptyw sktadnikdéw zywnosci na organizm 3.3.
2. Fermentacja i inne przemiany zywnosci 3.4.,3.5.
3. Dodatki do zywnosci 3.5.
5. Leki
1. Rodzaje substanciji leczniczych 3.2.
2. Dawka lecznicza i dawka toksyczna 3.1.
3. Substancje uzalezniajgce 3.1, 3.3.
6. Odziez i opakowania
1. Rodzaje tworzyw sztucznych 6.2.
2. Rodzaje opakowan 6.1., 6.3.
3. Widkna naturalne, sztuczne i syntetyczne 6.4.,6.5.
Doswiadczenie 9.

Koncepcja wymagan podstawy programowej opiera sie na zatozeniu, ze uczen dobrze
zna podstawy chemii i potrafi tg wiedza operowaé. Jednakze ta umiejetnoS¢ nie jest po-
wszechna. Zwykle po zdiagnozowaniu poziomu uczniéw w klasie konieczne staje sie jego

4 Gryczman E., Gisges K.: Komentarz do podstawy programowej przedmiotu Chemia.
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wyréwnanie. Zgodnie z zatozeniami podstawy programowej uczen po zakonczeniu nauki
chemii w zakresie podstawowym powinien mie¢ solidne podstawy, umozliwiajace jego dal-
szy rozwéj w tej dziedzinie nauki. Dlatego tez wymagania z wczesSniejszego, nizszego etapu
edukacyjnego (lll - gimnazjum) obowigzujg na etapie wyzszym (IV - szkota ponadgimna-
zjalna). To oznacza, ze oprocz wprowadzania nowych treSci nalezy tez wymagaé znajomosci
podstaw chemii, ktére uczen poznat w gimnazjum. Tylko takie podejscie daje petng gwaran-
cje realizacji zatozen reformy programowej. Dlatego w programie zatozono réwniez realiza-
cje treSci wprowadzanych na poprzednim etapie edukacyjnym (ujete w propozycji rozkiadu
materiatu). Ma to na celu ufatwienie uczniom z trudnoSciami w nauce i znajomoScig nie-
wielkich podstawach chemii z gimnazjum szybsze opanowanie nowych - wprowadzanych w
zakresie podstawowym - wiadomos$ci. W podreczniku (,,To jest chemia”, Wydawnictwo No-
wa Era) tresci lll etapu edukacji w zakresie wiedzy chemicznej umieszczono w czesci Przy-
pomnij sobie. Jest to kompendium z lll etapu edukacji w zakresie wiedzy chemicznej, ktore
umozliwia wyréwnanie poziomu uczniéw. Dodatkowo kazdy dziat jest poprzedzony wstepem
Podstawy chemii. Umieszczone w nim podstawowe wiadomosci z gimnazjum stanowig
wstep merytoryczny do nowych tresci, wprowadzanych w poszczegblnych dziatach.

Procedury osiggania celow

W realizacji wymagan podstawy programowej do zakresu podstawowego warto wykorzystac

metody aktywizujaces, ktore uatrakcyjnia lekcje chemii i umozliwig uczniom zdobycie wiedzy
chemicznej w sposdb badawczy - przez obserwacje, weryfikacje czy formutowanie wnio-
skow.

Burza mézgow - uczniowie otrzymujg zagadnienie problemowe, a ich zadaniem jest
znalezienie jak najwiekszej liczby réznych, czesto niekonwencjonalnych rozwigzan. Istotne
sg petna swoboda zgtaszania rozwigzan i nieodrzucanie z zatozenia zadnego z nich.

Praca z tekstem - kierowane przez nauczyciela korzystanie z tekstu pisanego (pod-
recznika, zbioru zdan, publikacji popularnonaukowej, encyklopedii, czasopisma, instrukgcji
itd.). Zadaniem ucznia moze by¢: wyszukiwanie w tekScie odpowiedzi na zadane pytania,
streszczenie jego tresci, sporzadzenie planu, tabel, rysunkoéw, wykreséw oraz rozwigzywanie
zadan (w formie ¢wiczen lub w formie zastosowan wiedzy).

Dyskusja (problemowa) powinna mie¢ moderatora i trojfazowa strukture. W fazie
poczatkowej okreSla sie temat i cel. Uczniowie poznajg ramy czasowe i reguty dyskusji, a
takze pytanie wprowadzajgce lub informacje rozpoczynajgcq dyskusje. W fazie poczatkowej
moderator powinien pozwoli¢ na swobodny tok dyskusji. W fazie porzadkujgcej jest ko-
nieczne zaproponowanie czgstkowych tematéw i czgstkowych krokéw w trosce o zachowa-
nie regut dyskusji (aby zachowaé rytm i wtasciwg kolejnosS¢ oraz porzgdek dyskusji). Udzie-
lanie gtosu mozna sformalizowaé przez przekazywanie okreslonego przedmiotu (na przyktad
pateczki sztafetowej lub piteczki). Niezbedne jest przestrzeganie dyscypliny czasowej i pod-
sumowywanie kolejnych etapéw dyskusji. W fazie koncowej powinno nastgpi¢ podsumowa-
nie czastkowych wynikéw, podjecie decyzji i zamkniecie dyskusji.

Panel dyskusyjny, dyskusja panelowa - ma podobng forme do dyskusji klasycznej.
Jednak procz samych dyskutujgcych i moderatora pojawia sie tu audytorium obserwujace
dyskusje, ktore nie uczestniczy w niej bezposrednio - jest to grupa ekspertow. W tym celu
mozna wydzieli¢ w klasie kilku uczniéw, ktorzy przygotujg sie w domu do roli ekspertow w
dyskusji z okreSlonego zakresu wiedzy. Uczniom odgrywajgcym role widzéw mozna zleci¢
np. sformutowanie pisemnej opinii na dyskutowany temat.

Metoda projektow moze mie¢ forme pracy indywidualnej lub grupowej. Istotnymi ele-
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mentami tej metody sa:

* nauczycielska analiza zagadnien i zatozonych celéw ksztatcenia oraz wybér tych, ktore
moga by¢ osiagniete poprzez wykorzystanie metody projektow;

e przygotowanie ucznidéw do pracy metoda projektow przez okreslenie zakresu tresci pro-
jektu oraz wprowadzenie ich w zagadnienie merytoryczne. Nauczyciel nie powinien po-
dawaé gotowych tematéw, a jedynie wskaza¢ zagadnienia problemowe, pozostawiajgc
uczniom mozliwosé samodzielnego okreslenia problemu do rozwigzania;

e utworzenie grup uczniowskich, w ktérych projekty beda realizowane;

e ustalenie problemu, celdéw i zakresu projektu w formie ,opisu projektu”. Dokument o
sformalizowanej strukturze powinien zawiera¢ wiasciwie dobrany temat projektu, jego
ramy czasowe, przedmiot oraz sposob i kryteria oceny pracy uczniow.

Plan ten pomoze uczniom wtasciwie podzieli¢ zadania i wykonaé projekt w wyznaczonym
czasie. Po wykonaniu projektu kazdy zespdt ucznidéw przygotowuje sprawozdanie, ktore jest
materialnym wynikiem wykonanego projektu i jest poddawane ocenie.

Mapa mentalna - umozliwia wizualne opracowanie problemu z uzyciem pojeé, sko-
jarzen, symboli, haset i zwrotdow. Pomaga uczniom w przypomnieniu wiedzy, pobudzeniu wy-
obrazni, a takze w uporzadkowaniu wiadomosci. Uczniowie tworzg skojarzenia do wybrane-
go zagadnienia badzZ definicji, ktdére nastepnie umieszcza sie na schemacie graficznym, na
przyktad na promieniach wiodgcych od definicji gtbwnej oraz na promieniach podrzednych.

Umiejetnosci wykraczajgce poza treSci obowigzujgce w zakresie podstawowym

oznaczono literg (W), a wiadomosci wprowadzone w gimnazjum i niezbedne do przypo-
mnienia w zakresie podstawowym oznaczono literg (P). Podane numery stron dotyczg pod-
recznika Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod, Janusza Mrzigoda ,To jest chemia”, zakres
podstawowy dla szké6t ponadgimnazjalnych. Zadania ze zbioru zadan sg szczegblnie poleca-
ne dla ucznidw zainteresowanych kontynuowaniem nauki chemii w zakresie rozszerzonym,
ale beda tez doskonata pomoca w przypadku uczniow, ktérzy potrzebuja wiekszej liczby za-
dan w celu utrwalenia wiadomosci i wyéwiczenia umiejetnosci obliczeniowych.
Temat 1. Skaly i mineraty
¢ Krétka analiza rys. 1. (Zawartosc¢ pierwiastkow chemicznych w mineratach i skatach
wystepujgcych w skorupie ziemskiej (procent masowy)) i przejscie do definicji mine-
ratow i skat.
» Zdefiniowanie surowcow mineralnych. Burza mézgéw - podziat surowcéw mineral-
nych.
¢ Prezentacja postaci wapnia, w jakich wystepuje w przyrodzie. Wprowadzenie pojec
wapien, marmur, kreda.
* Pokaz skat wapiennych i omowienie ich zastosowan.
e Zapisanie wzoru weglanu wapnia.
e Przeprowadzenie doswiadczenia: Wykrywanie weglanu wapnia (skat wapiennych)
(lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia chemiczne).
¢ Przypomnienie (poznanego w gimnazjum) sposobu wykrywania COz2. (P)
* Zapisanie rownan reakcji chemicznych zachodzacych w doswiadczeniu.

5 Dydaktyka chemii, red. A. Burewicz., H. Gulinska, Wydawnictwo UAM, Poznan 2002.
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Pokaz skat gipsowych i oméwienie ich zastosowan.

Zapisanie wzorow gipsu krystalicznego i anhydrytu.

Wprowadzenie pojeé: gips, anhydryt, hydraty.

Podanie zasad nazewnictwa hydratow. Krotkie ¢wiczenie w zapisywaniu wzoréw i
ustalaniu nazw hydratéw.

Omowienie sposobu obliczania masy czgsteczkowej hydratow. Zwrdcenie uwagi na
znaczenie znaku kropki we wzorze hydratu w odniesieniu do sposobu obliczania
masy czgsteczkowej. (W)

Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Usuwanie wody z hydratéw. Burza mézgéw - przewidywanie
skutkéw usuwania wody z dowolnego hydratu.

Prezentacja postaci krzemu i oméwenie wystepowania tego pierwiastka chemiczne-
g0 w przyrodzie (krzemionka, piasek). Wprowadzenie pojecia krzemionka.
Prezentacja odmian kwarcu i ich zastosowan.

Wiasciwosci krzemionki — przeprowadzenie doSwiadczenia Badanie wiasciwosci
tlenku krzemu(lV) (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia
chemiczne) + burza m6zgéw.

Praca z tekstem o zjawiskach krasowych — Dowiedz sie wiecej. (W)

ZwroOcenie uwagi na zadania na koncu tematu — Rozwigz zadania; szczeg0lnie nale-
Zy wymagaé rozwigzania zadan obliczeniowych przez ucznidow planujgcych kontynu-
acje nauki w zakresie rozszerzonym; Uwaga ta dotyczy kazdego tematu.

Zadanie domowe: zadania 1-5, s. 20; odczytywanie skali Mohsa (W)

Zadania 4-6, s. 194.

Temat 2. Przer6bka wapieni, gipsu i kwarcu

Nawigzanie do tematu 1. (przypomnienie poje¢ surowce mineralne, wapien).
Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Termiczny rozktad wapieni. Omowienie obserwacji i zapisa-
nie wniosku w postaci rownania reakcji chemicznej.

Wprowadzenie pojeé wapno palone, wapiennik.

Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Gaszenie wapna palonego. Omowienie obserwacji, zapisa-
nie wniosku w postaci rownania reakcji chemicznej.

Wprowadzenie pojeé gaszenie wapna palonego, wapno gaszone.

Wyjasnienie koniecznosSci zachowania zasad bezpieczenstwa podczas pracy z wap-
nem gaszonym i palonym.

Wprowadzenie pojecia zaprawa wapienna. (W)

Omowienie procesu twardnienia zaprawy wapiennej. (W)

Zapisanie réwnan reakcji zachodzacych podczas twardnienia zaprawy wapiennej.
(W)

Podsumowanie fragmentu lekcji - uczen opisuje proces przerdbki wapieni z wyko-
rzystaniem schematu s. 23.

Omoéwienie sposobu prazenia gipsu (nawigzanie do tematu 1. - hydraty).
Zapisanie réwnania reakcji otrzymywania gipsu palonego w reakcji prazenia.
Wprowadzenie pojecia gips palony.

Wprowadzenie pojecia zaprawa gipsowa; burza moézgdéw - zastosowania gipsu pa-
lonego (nawigzanie do zycia codziennego).

Omoéwienie procesu twardnienia zaprawy gipsowe;j.

Zapisanie rownania reakcji twardnienia zaprawy gipsowe;.
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Podsumowanie lekcji - uczen opisuje proces przerobki gipsu na podstawie schema-
tu s. 25.

Zadanie domowe: zadania 1-3, 5, 6 s. 29.

Zadania 7-9 s. 194.

przeprowadzenie doSwiadczenia - wykonanie odlewu gipsowego.

Burza mézgow - co wiemy o szkle? Jak, gdzie i z czego sie je produkuje? Jakie ma
wtasciwosci? Do czego sie je stosuje?

Wprowadzenie pojeé: krzemiany, substancja krystaliczna i ciato bezpostaciowe.
Oméwienie procesu produkcji szkta z wykorzystaniem schematu s. 26-27.
Zapisanie wybranych réwnan reakcji zachodzacych podczas produkcji szkta krze-
mianowego.

Omoéwienie wtasciwosci i zastosowan wybranych rodzajow szkta.

Omoéwienie procesu barwienia szkta (przypomnienie, ze pojecia przezroczysty i bez-
barwny nie sg rownowazne).

Praca z tekstem o Swiattowodach — Dowiedz sie wiecej. (W)

Zdefiniowanie pojec: ceramika, cement, beton. Oméwienie sposobu otrzymywania i
zastosowan innych materiatéw budowlanych: ceramika, cement, beton.

Zadanie domowe: zadanie 4., s. 29.

Zadania 10.-12., s. 194-195.

Temat 3. WiasciwosSci gleby i jej ochrona

Ocena odlewow gipsowych wykonanych w ramach pracy domowe;j.

Wprowadzenie pojeé gleba i wietrzenie (czynnikdéw glebotwérczych).

Podanie wtasciwosci gleb gliniastych i piaskowych na podstawie wiadomosci z in-
nych przedmiotéw (np. geografii).

Wprowadzenie pojecia wtasciwosci sorpcyjne.

Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) do$wiadczenia Badanie wfasciwosci sorpcyjnych gleby. Omowienie obser-
wacji.

Omoéwienie znaczenia wtasciwosci sorpcyjnych gleby.

Przypomnienie (poznanych w gimnazjum) poje¢: odczyn roztworu, pH roztworu,
wskazniki kwasowo-zasadowe. (P)

Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Badanie odczynu gleby. Omowienie obserwacji.
Omoéwienie rys. 5. (Wartosci pH gleby dla wybranych roslin).

Omowienie zaleznoSci skfadu gleby od warunkoéw w jakich powstata (skata wyjscio-
wa, proces wietrzenia, zawartos¢ sktadnikéw odzywczych).

Wprowadzenie poje¢ nawozy naturalne, nawozy sztuczne.

Omoéwienie potrzeby nawozenia gleb.

Burza mé6zgow - sposoby zmiany odczynu gleby, potrzeba takiego procesu.
Omowienie wptywu stosowania nawozéw na odczyn gleby (pojecie hydrolizy). (W)

nowa
era



14 | Tresci nauczania i procedury osiagania szczegétowych celow edukacyjnych

Burza mo6zgoéw - rodzaje zanieczyszczen gleby (weglowodory, nawozy sztuczne i
Srodki ochrony roslin, odpady state, Srodki czystosci, kwasne opady, spaliny pojaz-
déw mechanicznych, metale ciezkie).

Wprowadzenie pojeé degradacja gleby, rekultywacja gleby.

Zadanie domowe (do wyboru): zadania 1-4, s. 35; zadania z dziatu Sprawd?z, czy po-
trafisz... (s. 39-40).

Zadania 15-18, s. 195-196.

Jeden z projektow edukacyjnych, np.: Degradacja gleby w najblizszej okolicy i jej
przyczyny lub Ochrona gleby przed degradacjg (czas realizacji kazdego projektu: 2
tygodnie).

Temat 4. Rodzaje paliw kopalnych

ZwrOcenie uwagi na nieustannie zwiekszajace sie zapotrzebowanie na energie.
Wprowadzenie pojecia paliwa kopalne.

Prezentacja paliw kopalnych (gazu ziemnego, ropy naftowej, torfu, wegli kopalnych).
Zorganizowanie panelu dyskusyjnego na temat przysztosci ww. Zrodet; moderatorem
panelu jest wybrany uczen. (W)

Przypomnienie najwazniejszych informacji (poznanych w gimnazjum) na temat we-
glowodorow; koniecznych do wprowadzenia skfadu i wiasciwosci poszczegbinych pa-
liw kopanych. (P)

Zadanie napisania réwnan reakcji spalania sktadnikéw paliw kopalnych przy réznym
dostepie powietrza (P) i zwigzane z tymi réwnaniami obliczenia iloSciowe z wykorzy-
staniem stechiometrii reakcji (W).

Omowienie probleméw obliczeniowych zwigzanych np. z ustalaniem wzoréw rzeczy-
wistych weglowodorow, ilustracjg poznanych praw chemicznych. (W)

Zwrécenie uwagi na nawanianie gazu ziemnego - wyjasnienie kwestii bezpieczen-
stwa (korelacja z obserwacjami z zycia codziennego).

Eksperymentalne wykazanie wtasciwosci ropy naftowej (jej stanéw skupienia, barw,
zapachu, rozpuszczalno$Sci w wodzie, gestosci w poréwnaniu z gestoscig wody, pal-
nosci - doSwiadczenie Badanie wiasciwosci ropy naftowej (lub pokaz, np. z wyko-
rzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemiczne).

Omowienie kwestii gaszenia ptongcej ropy naftowej w formie dyskusji problemowej:
czym gasic i dlaczego (dropy < dwody) i NAwigzanie do wyciekdw ropy naftowej i sposo-
béw ograniczania skutkéw katastrofy ekologiczne;j.

Prezentacja kolekcji wegli kopalnych.

Charakterystyka poszczegblnych rodzajow wegli kopalnych utozonych wg zmniejsza-
jacej sie zawartosci wegla pierwiastkowego.

Praca z tekstem o weglu karbonskim, filtrach weglowych i weglu drzewnym

— Chemia blisko nas, s. 47.

Przypomnienie informaciji (z gimnazjum) o weglu — pierwiastku chemicznym. (P)
Wprowadzenie pojeé: alotropia, odmiany alotropowe pierwiastka chemicznego.
Prezentacja modeli z rownoczesng charakterystyka struktury poszczegblnych od-
mian alotropowych wegla: grafitu, diamentu, fulerenéw oraz na podstawie informa-
cji Zrédtowych (odszukanych w Internecie) — karbinu i grafenu.

Krotkie wystgpienia ucznidw, przygotowane na podstawie dostepnych zroédet infor-
macji, przyblizajacych uczonych - laureatow Nagrody Nobla w dziedzinie chemii w
1996 r. oraz w dziedzinie fizyki w 2010 r.

Praca z tekstem — analiza poréwnawcza odmian alotropowych wegla na podstawie
tekstu z podrecznika; porownanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych.
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Samodzielna praca uczniéw — pozyskanie informacji na temat zastosowan poszcze-

gblnych odmian alotropowych wegla.

Praca z tekstem na temat odmian alotropowych innych pierwiastkdéw chemicznych

— Dowiedz sie wiecej, s. 51.

Pokaz modeli (P4) lub oméwienie budowy dwdch odmian alotropowych fosforu ilu-

strujgcych te strukture. (W)

Badanie odmian alotropowych fosforu (czerwonego i ewentualnie biatego) oraz ich

wiasciwosci (zajecia laboratoryjne); zwrécenie szczegdlnej uwagi na zasady BHP i

zachowanie duzej ostroznosci podczas kontaktu z fosforem biatym. (W)

Zadanie pracy domowej majgcej na celu opisanie odmian alotropowych innych

pierwiastkdw chemicznych (np.: siarki, cyny, tlenu, arsenu, antymonu, selenu, man-

ganu, uranu). (W)

Cwiczenie réznych form sprawdzania wiedzy:

— zadania testowe z wyborem jednego lub wielu werstraktoréw (czyli poprawnych
odpowiedzi),

— zadania testowe z wyborem lub eliminowaniem jednego lub wielu dystraktoréw
(czyli odpowiedzi btednych),

— zadania testowe na dobieranie,

— zadania prawda/fatsz,

— zadania poréwnujace wybrane elementy na przyktad wiasciwosci substancji,

— zadania z luka,

— zadania zwigzane z analizg tekstu, wykresu, schematu,

— zadania polegajace na ttumaczeniu na przyktad zaleznoSci, obserwacji,

— zadania polegajace na stawianiu hipotez (przewidywaniu zdarzen, zachowan,
wilasciwosci, efektow eksperymentow),

— zadania krétkiej odpowiedzi,

— zadania obliczeniowe uwzgledniajace zawarto$é procentowa substancji,

— zadania utrwalajgce obliczania stezenia procentowego roztworu,

— zadania wykorzystujgce pojecie gestosci, itp. (W)

Temat 5. Przer6bka ropy naftowej i wegla kamiennego

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji na temat paliw kopalnych i pod-
kreSlenie, Zze mozna je stosowaé w postaci przetworzonej lub nie.

Przypomnienie informacji (z poprzedniej lekcji) o ropie naftowej (ciekta mieszanina
weglowodoréw). Burza mézgoéw - w jaki spos6b mozna rozdzieli¢ takg mieszanine i
dlaczego sie to robi?

Pokaz doSwiadczenia Destylacja frakcjonowana ropy naftowej (np. z wykorzysta-
niem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemiczne). Oméwienie zasad bezpieczenstwa
podczas przeprowadzania tego procesu.

Wprowadzenie pojec: rafineria, frakcja i nazw gtéwnych frakcji uzyskiwanych pod-
czas destylacji: benzyna, nafta, oleje opatowe i napedowe, mazut (na podstawie
temp. wrzenia i liczby atoméw wegla w czasteczkach weglowodoréw tworzacych
frakcje).
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Omowienie procesu destylacji ropy naftowej i przerébki mazutu pod zmniejszonym
ciSnieniem (W).

Burza mézgow - zastosowania poszczegblnych frakcji przerébki ropy naftowe;j.
Omowienie zastug I. tukasiewicza (tekst Dowiedz sie wiecej). (W)

Pokaz doSwiadczenia Piroliza wegla (np. filmu z ptyty DoSwiadczenia chemiczne).
Omoéwienie zasad bezpieczenstwa podczas prowadzenia tego procesu.
Zdefiniowanie pojecia: koksownia oraz produktéw uzyskanych podczas pirolizy:
koks, gaz koksowniczy, woda pogazowa, smota weglowa.

Podanie zastosowan produktéw pirolizy wegla.

Praca z tekstem o zgazowaniu - Dowiedz sie wiecej. Podanie produktow tego pro-
cesu; zapisanie rownan reakcji chemicznych. (W)

Omoéwienie procesu pirolizy metanu (Dowiedz sie wiecej), zapisanie rownania reak-
cji chemicznej. (W)

Zadanie domowe: zadania 1-4, s. 57.

Zadanie 1, s. 196.

Temat 6. Benzyna - wtaSciwosci i otrzymywanie

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji - proces destylacji ropy naftowej.
Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — piyta DoSwiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Badanie wtasciwosci benzyny.

Omoéwienie obserwacji z doSwiadczenia w postaci uzupetnienia tabeli dotyczgcej
podstawowych wiasciwosci (chemicznych i fizycznych) benzyny.

Przypomnienie informacji na temat palnosci ropy naftowej - oméwienie spalania
benzyny, zachowania zasad bezpieczenstwa, sposobdw jej gaszenia.
Podkreslenie koniecznosci wprowadzania na rynek ogromnych iloSci benzyny.
Omowienie procesu krakingu.

Wprowadzenie pojecia kraking, zapisanie schematu procesu krakingu.
Zapisanie przyktadowego réwnania reakcji zachodzacej podczas krakingu. (W)
Burza mézgéw - w jaki spos6b moga taczy€ sie atomy wegla w fancuchu?
Omoéwienie procesu reformingu/izomeryzacji.

Wprowadzenie pojecia reforming, zapisanie schematu procesu reformingu.
Wyjasnienie, dlaczego kraking i reforming sa waznymi procesami chemicznymi w
produkcji benzyny.

Zasady nazewnictwa alkanow cyklicznych i rozgatezionych. (W)

Krotkie ¢wiczenie w nazywaniu alkanéw cyklicznych i rozgatezionych. (W)
Wprowadzenie pojecia izomery. (W)

Krétkie éwiczenie w ustalaniu wzoréw i nazw prostych izomeréw alkanéw cyklicz-
nych i rozgatezionych. (W)

Praca z tekstem — zasady nazewnictwa rozgatezionych alkenéw i alkindw; benzen,
jako przedstawiciel weglowodoréw aromatycznych; pojecie wigzania/elektronéw
zdelokalizowanych Dowiedz sie wiecej. (W)

Wprowadzenie pojeé: spalanie stukowe, liczba oktanowa.

Wyjasnienie oznaczen benzyny LO 95, LO 98.

Wprowadzenie pojecia antydetonatory (Srodki przeciwstukowe).

Praca z tekstem - paliwa o LO > 100 Chemia blisko nas.

Omoéwienie zastosowan benzyny.

Omoéwienie procesu pirolizy metanu, zapisanie réwnania reakcji chemicznej (Do-
wiedz sie wiecej, s. 57). (W)

Zadanie domowe - zadania 1-8, s. 63 oraz 2—4 s. 196.
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Temat 7. Sposoby pozyskiwania energii a Srodowisko przyrodnicze

Przypomnienie wiadomos$ci z tematu Rodzaje paliw kopalnych; zwrdcenie uwagi na
nieustanne, zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na energie.

Dyskusja na temat zasadnosSci obaw o wyczerpanie sie paliw kopalnych.

Podziat zrodet energii na odnawialne i nieodnawialne.

Panel dyskusyjny na temat przysztoSci ww. zrédet; moderatorem panelu jest jeden z
uczniéw. (W)

Omowienie reakcji spalania paliw kopalnych jako najprostszego sposobu wytwarza-
nia energii.

Cwiczenia w pisaniu réwnan reakcji spalania réznych sktadnikéw paliw kopalnych.
ZwroOcenie uwagi na toksyczne wiasciwosci czadu.

Omoéwienie mechanizmu zaczadzenia i sposobu ratunku osoby zaczadzonej w takiej
sytuacji (W); opcjonalne zadanie pracy domowej na ten temat.

Wprowadzenie pojeé: gazy cieplarniane, efekt cieplarniany, globalne ocieplenie,
kwasne opady, smog.

USwiadomienie niekorzystnych efektéw towarzyszacych pozyskiwaniu energii z paliw
kopalnych (kwasne opady, degradacja Srodowiska naturalnego, katastrofy ekolo-
giczne) — jako przyktad Chemia blisko nas.

Obejrzenie fragmentu filmu opisujgcego globalne ocieplenie na naszej planecie (z
ptyty CD-ROM).

Cwiczenia w pisaniu réwnar reakcji przedstawiajacych powstawanie kwasnych opa-
déw. (W)

Praca z mapg i rocznikiem statystycznym — charakterystyki sposobéw pozyskiwania
energii. (W)

Przygotowanie szkolnego sympozjum naukowego/wystawy/sesji posterowej na te-
mat: ,Przyszto§¢ odnawialnych Zrédet energii w naszym kraju w kontekscie ustalen
miedzynarodowych” (metoda projektow).

W trakcie realizacji tematéw z dziatu Zrédta energii sukcesywnie wprowadzamy
element rozpoznawania symboli i znakéw (nie bedacych piktogramami) towarzysza-
cych nam w zyciu codziennym (na bazie elementu podrecznika Co to oznacza? oraz
dostepnych Zrédet informacji i obserwacji z zycia codziennego).

Zadanie domowe: zadania 1-3 s. 68 oraz 6,s. 196 13, s. 197.

Zwrdcenie uwagi na zadania obliczeniowe dla uczniéw planujacych kontynuacje na-
uki w zakresie rozszerzonym (zadania z gwiazdka, s. 197).

Temat 8. Wtasciwosci mydet i ich otrzymywanie

Wprowadzenie - krotka historia mydia.

Przypomnienie (zdobytej w gimnazjum wiedzy na temat ttuszczéw, kwaséw karbok-
sylowych i ich soli, w tym mydet). (P)

Pokaz doswiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemicz-
ne) Otrzymywanie mydta w reakcji zmydlania ttuszczow.

Omowienie obserwacji z doSwiadczenia i sformutowanie wniosku.
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Wprowadzenie pojecia zmydlanie ttuszczu, przedstawienie zapisu stownego reakcji
zmydlania ttuszczow.

Zapisanie przyktadowego réwnania reakcji zmydlania ttuszczow.

Przypomnienie zdobytej w gimnazjum wiedzy na temat reakcji kwaséw (karboksylo-
wych) z wodorotlenkami. (P)

Pokaz doswiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DosSwiadczenia chemicz-
ne) Otrzymywanie mydta w reakcji zobojetniania.

Oméwienie obserwacji z doswiadczenia i sformutowanie wniosku.

Przedstawienie zapisu stownego reakcji zobojetniania.

Zapisanie przyktadowego rownania reakcji zobojetniania.

Zdefiniowanie pojecia mydta.

Podziat mydet ze wzgledu na stan skupienia i rozpuszczalno$é w wodzie.

Omowienie wiasciwosci wybranych grup mydet.

Podanie odczynu skéry i mydet przyjaznych dla skory.

Wprowadzenie pojecia hydroliza. (W)

Wyjasnienie, co wptywa na odczyn mydet zawierajgcych wytacznie sél sodo-
wa/potasowa wyzszego kwasu karboksylowego i mydet kosmetycznych dostepnych
na rynku.

Zadanie domowe - zadania 1-3,s. 78 oraz 1, 2, s. 198 14, 19-20, s. 199.

Temat 9. Mechanizm usuwania brudu

Wprowadzenie - przypomnienie wiasciwosci wody wynikajacych z budowy jej cza-
steczek; podziat substancji na polarne i niepolarne.

Podziat materiatéw na zwilzalne i niezwilzalne, jako wynik polarnosci substancji
(uzupetnieni o dodatkowe informacje z fragmentu Chemia blisko nas dotyczacego
zwilzalnosci piér ptakéw wodnych).

Wprowadzenie pojecia napiecia powierzchniowego na przyktadzie poruszania sie
niektérych owadéw (nartnika) po powierzchni wody i ksztattu kropel rozlanych cie-
czy: wody i rteci.

Przeprowadzenie/pokaz (np. filmu — ptyta Doswiadczenia chemiczne) doswiadcze-
nia Badanie wptywu réznych substancji na napiecie powierzchniowe wody.
Oméwienie obserwacji i sformutowanie wniosku.

Wprowadzenie pojecia substancji powierzchniowo czynnej i opisanie jej budowy na
przyktadzie czgsteczki mydta (fragmenty hydrofilowy i hydrofobowy).

Analiza infografiki na s. 84—85 - oméwienie mechanizmu usuwania brudu.

Burza mézgéw - czy szampon pieni sie zawsze tak samo?; jakie informacje doty-
czgce ilosci proszku/ptynu do prania mozna odczytaé z opakowania?

Wprowadzenie pojec: twarda woda i miekka woda.

Burza mé6zgow - w jaki sposob zmiekczy¢ wode?

Wprowadzenie pojecia Srodki zmiekczajgce wode.

Zadanie domowe — zadania 1-4, s. 87 oraz 9, s. 198.

Temat 10. Emulsje

Przypomnienie informacji na temat roztworéw, uktadéw co najmniej dwusktadniko-
wych, czyli sktadajacych sie z substancji petnigcej funkcje rozpuszczalnika oraz sub-
stancji rozpuszczanej. (P)

Omoéwienie podziatu roztworéw ze wzgledu na rozmiar czgsteczek substancji roz-
puszczonej; wprowadzenie pojeé: roztwor wtasciwy, koloid, zawiesina i podanie
przyktadow.

Analiza eksperymentu ilustrujgcego efekt Tyndalla; podanie przyktadéw efektu Tyn-
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dalla z zycia codziennego.

Wprowadzenie informacji, ze emulsja, czyli uktad dwoch nierozpuszczalnych w sobie
cieczy, to rodzaj koloidu.

Zwrdcenie uwagi, ze wiekszo$¢ kosmetykow i Srodkow czystosci ma postaé emuls;ji;
analiza kilku etykiet kosmetykéw z napisem ,emulsja”; podanie przyktadoéw z zycia
codziennego i informacji o tym, ze takie popularne Srodki spozywcze, jak: ketchup,
majonez, musztarda, mleko, masto to takze emulsje.

Wyjasnienie pojecia emulgator i empiryczne zbadanie jego wptywu (stosujemy my-
dto) na trwatos¢ emuls;ji.

Nawigzanie do znanych juz pojec: fragment hydrofobowy i hydrofilowy jako czeSci
sktadowych kazdej emuls;ji.

Wyjasnienie réznic w budowie dwdch typéw emulsji: O/W (emulsji typu olej w wo-
dzie) oraz W/0 (emulsji typu woda w oleju).

Prezentacja obrazu mikroskopowego wybranej emulsji (mozliwe, jezeli jest dostepny
barwnik Sudan IlI).

Praca z tekstem podrecznika - interpretacja schematéw odpowiednich emulsji; wy-
szczegblnianie m.in. fragmentéw hydrofobowych i hydrofilowych.

Zorganizowanie spotkania np. z dyplomowang kosmetyczka, lekarzem-specjalistg
kosmetologiem, stuchaczem studium kosmetycznego, studentem kosmetologii.
Dyskusja, w ktdrej trakcie uczniowie dokonujg analizy i weryfikacji stopnia znajomo-
Sci omawianego tematu.

USwiadomienie uczniom, ze kosmetologia to bardzo ciekawa dziedzina nauki, ktéra
powstata na fundamentach wiedzy chemicznej, biologicznej, biochemicznej, me-
dycznej (dermatologicznej) i elementy tej wiedzy sg potrzebne w wielu dziedzinach
przemystu, laboratoriach, gabinetach odnowy biologicznej, itp. (w ramach m.in. cy-
klu nadobowigzkowego Chemia blisko nas).

Zadanie domowe: prezentacje uczniowskie na temat réznych postaci kosmetykow
(na podstawie dostepnych Zrodet wiedzy).

Zadania: 3,s.198 i 15s. 199.

Temat 11. Skfadniki kosmetykow

Wprowadzenie pojecia kosmetyk.

Analiza struktury skoéry na podstawie materiatow zawartych w podreczniku (lub obej-
rzenie fragmentu filmu popularnonaukowego na ten temat).

Omoéwienie funkcji skory.

Poznanie podstawowych sposobow ochrony i pielegnacji skory ( oczyszczanie, na-
wilzanie, nattuszczanie, ochrona przed szkodliwym promieniowaniem stonecznym).
Wprowadzenie podziatu funkcji kosmetykéw ze wzgledu na oddziatywanie na po-
szczegblne warstwy skory — na naskorek (np.: oczyszczajgce, ochronne, zapacho-
we, upiekszajace, nawilzajgce) i na skore wtasciwg (np. pielegnacyjne) mozna tez
wprowadzi¢ podziat kosmetykoéw ze wzgledu na zastosowanie (np. na: wiosy, pa-
znokcie, zeby).
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Uwzglednienie podziatu kosmetykéw ze wzgledu na postac, w jakiej wystepuja (np.:
kremu, zelu, pianki, pasty, emulsji, roztworu, substancji statej).

Podanie informacji o istnieniu systemu INCI oraz o jego podstawowych zasadach;
poznanie oznaczen INCI wybranych sktadnikéw kosmetykow.

Poznanie znaczenia wybranych symboli graficznych zamieszczonych na opakowa-
niach kosmetykéw (np.: PAO, SPF, UVA, BDIH, BWC, ECOCERT).

Organizacja salonu kosmetycznego w klasie (uczniowie przygotowujg informacje na
temat posiadanych kosmetykow).

Wspblne proby analizy sktadu danego kosmetyku na podstawie jego etykiety z po-
moca materiatow zawartych w podreczniku i z uwzglednieniem cyklu nadobowigz-
kowego Dowiedz sie wiecej oraz dostepnych zrédet informacji (wskazany jest dostep
do Internetu).

Dyskusja na temat réznorodnosci kosmetykéw z uwzglednieniem statych sktadni-
kéw kosmetykow (bazowych, czynnych, dodatkowych).

Zorganizowanie spotkania np. z dyplomowang kosmetyczka, lekarzem specjalistg
kosmetologiem, stuchaczem studium kosmetycznego, studentem kosmetologii, itp.
(jesli nie wykorzystano tej formy aktywizacji uczniéw przy realizacji wczeSniejszego
tematu); uczniowie powinni zostaé poinformowani o spotkaniu wczesniej po to, aby
mogli przygotowac sie do aktywnego uczestnictwa.

Pokaz filmowy — wybranie fragmentow filmu Pachnidto. Historia mordercy. (rez. Tom
Tykwer, 2006 r.) ilustrujgcych zagadnienie — perfumy to rodzaj kosmetyku, wymaga-
jacy zmudnej pracy; komponowanie nowych zapachoéw to fascynujgce, pracochtonne
i czasochtonne zajecie.

Utrwalenie wiadomosci z wykorzystaniem statego elementu podrecznika Rozwigz
zadania; zadania 1-4, s. 96; obliczenia uwzgledniajgce sktad procentowy miesza-
niny oraz pojecia gestosci.

Zadania: 12,s. 198 oraz 14, 16, 17, 21-23, s. 199.

Temat 12. Rodzaje Srodkéw czystosci

USwiadomienie uczniom réznorodnosci charakteru chemicznego Srodkow czystosci.
Przypomnienie uczniom budowy czgsteczki przyktadowej substancji powierzchniowo
czynnej, wskazanie jej czesSci hydrofilowej i hydrofobowej; oraz wyjasnienie przyczyn
tego, ze jest ona powierzchniowo czynna (W).

Omowienie réznorodnych Srodkéw do mycia szkta wraz z komentarzem o ich bez-
piecznym stosowaniu.

ZwrOcenie uwagi na stosowanie zasad BHP podczas uzywania Srodkéw czyszcza-
cych, ze wzgledu na zracy charakter np. Srodkéw do zmywarek, Srodkéw do udraz-
niania rur - konieczno$¢ stosowania sprzetu ochronnego (rekawice) takze podczas
prac porzadkowych w domu.

Omoéwienie metod i Srodkéw do czyszczenia powierzchni z roznych metali.
Wykonanie doSwiadczenia polegajacego na oczyszczeniu srebra metoda elektro-
chemiczng (s. 99). (W)

Zapoznanie sie z mechanizmem czyszczenia szyb z osadu za pomocg octu i zapisa-
nie rownania reakgcji roztwarzania weglanu wapnia. (W)

Przeprowadzenie dosSwiadczenia Dziatanie napojow typu cola na rdze; wyszukanie w
dostepnych zrédtach informacji i zapisanie rownania reakcji kwasu ortofosforowe-
go(V) z tlenkiem zelaza(lll). (W)

Zadanie domowe: zadania 2, 315, s. 107.

Zadania 4, 10, 11 s. 198.
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Temat 13. Srodki czystosci a Srodowisko przyrodnicze

Przypomnienie podstawowych sktadnikow Srodkdéw piorgcych (substancji po-
wierzchniowo czynnych, barwnikow, substancji zapachowych, fosforanow (V)).
Zdefiniowanie pojecia eutrofizacja wod (czyli zakwit).

Omoéwienie schematu przedstawiajgcego pojawianie sie eutrofizacji w zbiornikach
wodnych oraz jego wptywu na Srodowisko przyrodnicze.

Przeprowadzenie/pokaz (np. z wykorzystaniem filmu — piyta DoSwiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Wykrywanie obecnosci fosforanow(V) w proszkach do pra-
nia.

Zapisanie rownania reakcji ilustrujgcego wykrywanie fosforanéw(V) w wodzie lub
roztworze wybranego proszku do prania. (W)

Dyskusja na temat koniecznosci poszukiwan nowych substancji zmiekczajgcych
wode.

Cwiczenia w pisaniu réwnan ilustrujacych proces zmiekczania wody poprzez usuwa-
nie z niej kationéw Ca2+* oraz Mg2+ za pomocg jonéw weglanowych. (W)
Przypomnienie pojecia ozon i miejsca wystepowania tego gazu w stratosferze.
Zaakcentowanie znaczenia warstwy ozonowej wokoét naszej planety; podkreslenie
niekorzystnego wptywu promieniowania UV na organizmy.

Wprowadzenie pojecia freony; podanie przyktadowych wzoréw oraz numeracji kilku
Z nich. (W)

Opisanie mechanizmu powstawania dziury ozonowej. Wystgpienia uczniéw, przygo-
towane na podstawie dostepnych zrodet informac;ji, przyblizajgce postacie uczonych
- laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie chemii z 1995 r.

Samodzielna praca badawcza uczniéw — ustalenie wptywu fosforanéw(V) na rozwoj
roslin — zadanie 1, s. 103.

Zadanie domowe: zadania 6, s. 198 18, s. 199.

Temat 14. Wplyw skitadnikéw zywnosci na organizm

Wprowadzenie - analiza rys. 13., s. 111., podkreSlenie znaczenia wody dla prawi-
dtowego funkcjonowania organizmow; przypomnienie podstawowych wiadomosci (z
gimnazjum, z lekcji chemii i biologii) dotyczacych substancji odzywczych: biatek, sa-
charydow, ttuszczow, witamin i soli mineralnych (P).

Burza mézgoéw - funkcje skfadnikéw odzywczych z przyktadami odpowiednich sub-
stancji (np. biatka - funkcja transportujgca - hemoglobina).

Praca z tekstem dotyczgcym NNKT Dowiedz sie wiecej, s. 120. (W)

Analiza informacji umieszczanych na opakowaniach produktéw spozywczych -
wprowadzenie poje¢ warto$¢ odzywcza, warto$¢ energetyczna oraz systemu GDA.
Przyktadowa analiza informacji zawartych na opakowaniach, np. mleka, serka ho-
mogenizowanego.

Przeprowadzenie doSwiadczenia Wykrywanie biatka w twarogu - omoéwienie reakcji
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ksantoproteinowej, sformutowanie wniosku.

Przeprowadzenie i oméwienie reakcji biuretowej, sformutowanie wnioskow. (W)
Burza mé6zgow — zrédta biatek.

Przeprowadzenie doswiadczenia Wykrywanie ttuszczu w pestkach dyni i orzechach

- omoéwienie obserwacji, sformutowanie wniosku.

Pokaz doswiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DosSwiadczenia chemicz-
ne) Odréznianie ttuszczu od substancji ttustej i omoéwienie obserwacji. Zwrdcenie
uwagi na rakotworcze wiasciwosci akroleiny powstajgcej podczas diugotrwatego
ogrzewania ttuszczéw i zasadach stosowania ttuszczéw do smazenia potraw.

Burza mé6zgéw (lub mapa mentalna) — zrédta ttuszczow.

Przypomnienie podziatu sacharydéw i przyktadéw nazw cukrow z poszczegbinych
grup. (P)

Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia
chemiczne) doSwiadczenia Wykrywanie glukozy (proba Trommera) - omowienie ob-
serwacji, sformutowanie wniosku i zapisanie rownania reakcji chemicznej.
Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia
chemiczne) i omoéwienie proby Tollensa, sformutowanie wniosku i zapisanie réwna-
nia reakcji chemicznej. (W)

Burza mézgéw — zrodta sacharydow.

Praca projektowa ucznia w domu Charakterystyka wybranej witaminy i makro- lub
mikroelementu z wykorzystaniem m.in. fragmentu podrecznika dotyczacego witamin
i soli mineralnych, s. 118-119.

Praca z tekstem na temat préby ptomieniowej — Dowiedz sie wiecej. (W)

Zadanie domowe — zadania 1-3, s. 120.

Zadania 1-4,s.200i 12, s. 201.

Temat 15. Fermentacja i inne przemiany zywnosci — fermentacja alkoholowa, octowa i mle-
kowa

Wprowadzenie poje¢ fermentacja tlenowa i beztlenowa.

Przeprowadzenie/pokaz (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiad-
czenia chemiczne) doSwiadczenia Fermentacja alkoholowa (jako przyktad fermen-
tacji beztlenowej); zapis obserwacji.

Przypomnienie z gimnazjum sposobu wykrywania CO: i zastosowanie go do ustale-
nie produktéw doswiadczenia. (P)

Omowienie roli zymazy jako biokatalizatora procesu fermentac;ji alkoholowe;j.
Informacja o zastosowaniu fermentacji alkoholowej do produkcji innych substancji
oprocz alkoholu.

Zapisanie rdwnania reakcji procesu fermentacji alkoholowej glukozy.

Zapisanie réwnania reakcji wykrywania CO2 z wykorzystaniem wody wapiennej. (P)
Opisanie przebiegu procesu fermentacji mlekowej jako kolejnego przyktadu fer-
mentacji beztlenowej.

Analiza budowy czasteczki kwasu mlekowego; wspdlne ustalenie definicji zwigzku
dwufunkcyjnego oraz hydroksykwasu. (W)

Przypomnienie z (gimnazjum) wzoru disacharydu w postaci C12H22011. (P)

Laktoza jako przyktad disacharydu i substrat w reakcji fermentacji mlekowe;.
Zapisanie rdwnania reakcji procesu fermentacji mlekowe;j.

Podanie przyktadéw proceséw fermentacji z zycia codziennego (kwasnienie mleka,
kiszenie ogorkow, kapusty, produkcja pieczywa, seréw, jogurtow, kefirow).
Fermentacja octowa jako przyktad fermentacji tlenowej.
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Zapisanie rownania reakcji procesu fermentacji octowe;.

Podanie informacji na temat przemystowej produkcji octu.

Zadanie domowe - zadania 1 i 2, s. 130; éwiczenie m.in. umiejetnoSci: obliczen
zwigzanych ze stezeniem procentowym roztworu oraz stechiometrig reakcji che-
micznej.

Zadania 5-6, s. 200.

Temat 15. Fermentacja i inne przemiany zywnosci — inne przemiany chemiczne zywnosci i
jej konserwacja

Jefczenie jako przyktad niekorzystnych przemian zywnoSci - psucia sie zywnosci.
Przedstawienie przebiegu i skutkéw jetczenia.

Fermentacja mastowa jako inny przyktad fermentacji beztlenowe].

Zapisanie rdwnania reakcji procesu fermentacji mastowe;.

Omowienie réznic miedzy gniciem a butwieniem z punktu widzenia warunkéw za-
chodzenia procesu i powstajacych produktéw.

Przedstawienie konserwacji zywnosci jako zapobieganie jej niekorzystnym prze-
mianom.

Burza mézgéw (lub mapa mentalna, ewentualnie metaplan) - przeglad metod kon-
serwacji zywnosci: liofilizacja, suszenie, pasteryzacja, gotowanie, mrozenie, pako-
wanie prézniowe, wedzenie, solenie i dodawanie cukru, kiszenie, peklowanie, ma-
rynowanie oraz ocena ich skutecznosci i mozliwego wptywu na zdrowie - praca pro-
jektowa uczniéw. (W)

Praca metoda projektow - Zbadanie profilu energetycznego wybranej miejscowo-
Sci, wybranego regionu, kraju; Ustalenie procentowego udziatu biogazu w iloSciowo
opracowanej produkcji energii swojego regionu.

Zadanie domowe - zadania 3-5, s. 130 oraz 16, s. 201.

Temat 16. Dodatki do zywnoSci

Wprowadzenie pojecia dodatki do Zywnosci.

Omoéwienie podziatu dodatkéw do zywnosci ze wzgledu na ich pochodzenie.
Wprowadzenie oznaczeh dodatkéw do zywnosci — zapoznanie uczniéw z miedzyna-
rodowym systemem INS oraz oznaczaniem (typu E) dodatkéw do zywnosci.

Burza mézgéw (lub metaplan, mapa mentalna), majaca na celu ustalenie ,listy”
istotnych dodatkow typu E, na ktorych obecnosS¢ powinniSmy zwraca¢ uwage
— wyboru dokonujg sami uczniowie; wskazany dostep do Internetu.

Prezentacje uczniéw — uczniowie indywidualnie, w sposéb catkowicie subiektywny,
dokonujg wyboru dodatku oraz uzasadniajg swoje decyzje.

Omowienie i podanie przyktadéw kolejnego podziatu dodatkéw do Zywnosci; stosu-
jemy kryterium ze wzgledu na role dodatkéw do zywnosci w produkcji zywnoSci:
barwniki, konserwanty, przeciwutleniacze, substancje zageszczajace, emulgatory,
aromaty, regulatory kwasowosci, substancje stodzgce.

Wprowadzenie wybranych symboli graficznych zamieszczonych na opakowaniach
zywnoSci; analiza przyktadéw zamieszczonych w podreczniku oraz pozyskanych z
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dostepnych zrodet informac;ji.

Utrwalenie wiadomosci z wykorzystaniem zadan z Rozwigz zadania — ¢wiczenie
umiejetnosci analizy tekstu i wyszukiwania informacgiji.

Zadanie — ustalenie (z pomocg dostepnych Zrodet informacji) wzoréw sumarycz-
nych wymienionych w podreczniku dodatkéw do zywnosci. (W)

Zadanie domowe: zadania 1-2, s. 135 oraz 8, s. 200 i 13-14, s. 201.

Temat 17. Rodzaje substanciji leczniczych

Wprowadzenie poje¢ substancja lecznicza oraz lek.

Omoéwienie podziatu substancji leczniczych ze wzgledu na ich efekt dziatania; po-
dziat substancji leczniczych na: eliminujgce objawy choroby oraz eliminujgce przy-
czyny choroby.

Wyjasnienie pojecia placebo.

Zapisanie rownania reakcji kwasu cytrynowego z weglanem wapnia w sposob czg-
steczkowy oraz jonowy (odpowiedzZ na pytanie: dlaczego tabletka musujaca musu-
je?) - Chemia blisko nas. (W)

Zapoznanie uczniow z klasyfikacja substancji leczniczych ze wzgledu na metode
otrzymywania (naturalne, potsyntetyczne, syntetyczne).

Podajemy kolejng klasyfikacje substancji leczniczych ze wzgledu na postac¢ w jakiej
wystepuja.

Analiza dziatania wybranych substanciji leczniczych na przyktadach: wegla lecznicze-
g0, polopiryny/aspiryny, lekdw neutralizujgcych nadmiar kwasow zotgdkowych.
Przypomnienie definicji procesu adsorpcji.

Wprowadzenie pojecia absorpcji jako ciekawostki typu ,czy zmiana jednej litery w
stowie powoduje duzg rewolucje w jego znaczeniu?” (W)

Ustalenie wzoru kwasu acetylosalicylowego na podstawie analizy modelu jego cza-
steczki i porownanie go ze wzorem znalezionym. (W)

Przypomnienie reakcji zobojetniania; zapisywanie rownan reakcji chemicznych w
postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. (W)

Wystgpienia uczniéw, przygotowane na podstawie dostepnych Zrédet informac;ji,
przyblizajgce uczonych - laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie medycyny z 1945 r.
Przeprowadzenie doSwiadczenia opisanego w zadaniu 3., s. 145.

Zadanie domowe: zadania 1-2, s. 145. Cwiczenie umiejetnosci zapisywania réwnan
reakcji zobojetniania.

Zadania 1-3,s. 202 (W) i 4-7, s. 202.

Temat 18. Dawka lecznicza i dawka toksyczna

USwiadomienie zaleznosSci wtasciwosci leczniczych i toksycznych r6znych substanciji
od wielu czynnikéw (ktére beda omoéwione w dalszej czesci lekcji).

Wprowadzenie pojecia dawka; zwrdcenie szczegblnej uwagi na LD5O0.

Omoéwienie zaleznosci wtasciwosci toksycznych i leczniczych substancji od wielkosci
dawki w przeliczeniu na kilogram masy ciata.

Zapoznanie uczniéw z przyktadem obliczeniowym dotyczgcym ustalenia dawki leku,
zapewniajgcej organizmowi odpowiednig ilo§¢ dawki substancji leczniczej. (W)
OkresSlanie klasy toksycznosci substancji na podstawie wartosci LD50. (W)
Przypomnienie wszystkich grup funkcyjnych poznanych w gimnazjum. (P)
Omoéwienie wptywu sposobu podania leku na skutecznosé jego dziatania.
Oméwienie zaleznoSci wiasciwosci toksycznych substanciji od sposobu jej wprowa-
dzenia do organizmu na przykfadzie rteci.

Wyttumaczenie zaleznosci wtasciwosci toksycznych substancji od jej rozpuszczalno-
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Sci w wodzie na przyktadzie zwigzkéw baru.

Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania soli baru w postaci czasteczkowej, jono-
wej i jonowej skroconej. (W)

Zadanie problemowe (do rozwiazania z pomoca tekstu podrecznika): spos6b dziata-
nia odtrutki na przyktadzie zatrucia barem lub innymi metalami ciezkimi.

Zadanie problemowe: dlaczego jako kontrast w diagnostyce rentgenowskiej stosuje
sie siarczan(Vl) baru, a nie weglan baru, pomimo ze obie sole sa nierozpuszczalnymi
w wodzie biatymi osadami? (W)

Konkurs lub zadanie domowe: korzystajgc z dostepnych zrédet informacji znajdz
najbardziej toksyczng substancje wystepujaca w przyrodzie (na podstawie wartosci
LD50). (W)

Zadanie domowe: zadania 1-3, s. 152. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z zapi-
sywaniem rownan rekcji typu sél + kwas, poréwnywanie wtasciwosci substancji.
Zadania 9, s. 202 oraz 13-14, s. 203.

Temat 19. Substancje uzalezniajace

Krotkie wprowadzenie (burza méozgéw) - w jaki spos6b substancje moga wptywac
na ukfad nerwowy cztowieka i jakie sg to substancje.

Zdefiniowanie poje¢ uzaleznienie psychiczne, uzaleznienie fizyczne i tolerancja.
Burza mézgéw - rodzaje uzaleznien.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci o etanolu. (P)

Wprowadzenie pojecia alkoholizm. Omowienie skutkow nadmiernego i/lub
natogowego spozywania etanolu.

Przeprowadzenie doswiadczenia Wykrywanie etanolu za pomocg dichromianu(Vl)
potasu (doswiadczenie nie jest proponowane w podreczniku), oméwienie obserwacji
i na tej podstawie oméwienie dziatania alkomatu.

Omowienie toksycznych wiasciwosci etanolu; praca z fragmentem Dowiedz sie
wiecej poSwieconym aldehydowi octowemu (W).

Przypomnienie informacji o niebezpieczenstwach zwiazanych ze spozywaniem
alkoholu niewiadomego pochodzenia (zawartos¢ metanolu) i denaturatu.

Analiza wykresu Srednia toksyczno$é wybranych substancji uzalezniajacych wg cza-
sopisma Lancet., s. 203.

Podanie podstawowych informacji na temat nikotyny, oméwienie skutkow
nikotynizmu.

Omowienie sktadu dymu tytoniowego

Wprowadzenie pojecia lekozaleznosé; praca z tekstem dotyczgcym EPO (Chemia
blisko nas) i dopingu.

Wprowadzenie pojecia narkomania. Prezentacje uczniéw na temat wybranych
narkotykow.
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Dyskusja panelowa - zagrozenia zwiazane z przyjmowaniem narkotykow;
moderatorem jest jeden z uczniéw. (W)

Wprowadzenie pojecia dopalacze; podkreslenie faktu, ze dopalacze to mieszanina o
nieznanym sktadzie i jej przyjecie moze spowodowac Smier¢ (nie jest znana
odtrutka).

Burza mé6zgébw - napoje dnia codziennego zawierajace kofeing; zwrocenie
szczegblnej uwagi uczniéw na napoje typu cola i napoje energetyzujace.

Omowienie uzaleznienia od kofeiny.

Zadanie domowe — zadania 1-3, s. 159. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z obli-
czaniem stezenia procentowego roztworu i sktadu procentowego substancji; praca
projektowa na temat ,Charakterystyka biochemiczna wybranego narkotyku”
Zadania 10, 12, s. 203.

Temat 20. Rodzaje tworzyw sztucznych

Przypomnienie poje¢ poznanych w gimnazjum: tworzywa sztuczne, monomery, me-
ry, polimery. (P)

Klasyfikacja polimeréw na naturalne, modyfikowane i syntetyczne.

Omowienie sktadnikow tworzyw sztucznych (pigmentéw, plastyfikatorow, wypetnia-
czy).

Wprowadzenie zasad nazewnictwa tworzyw sztucznych.

Przypomnienie zapisu rekcji polimeryzacji. (P)

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania wybranych tworzyw sztucz-
nych, np.: PP, PE, PVC. (W)

Zebranie przez uczniéw podstawowych informacji na temat otrzymywania, wtasci-
wosci i modyfikacji kauczuku, z wykorzystaniem Internetu, encyklopedii, podreczni-
ka. (W)

Zapoznanie uczniéw z podstawowymi informacjami na temat polimeréw sztucznych
bedacych pochodnymi celulozy, ewentualnie z nawigzaniem do fragmentu filmu Be-
karty wojny, w ktérym wykorzystano tatwopalnosé azotanu(V) celulozy, ktéry stoso-
wano do produkcji tasmy filmowej (nitroceluloza wchodzaca w sktad celuloidu). (W)
Wprowadzenie poje¢ termoplasty i duroplasty. Klasyfikacja tworzyw sztucznych na
termoplasty i duroplasty.

Oméwienie budowy i wtasciwosci PVC.

Zapisanie rownan reakcji syntezy PVC.

Referaty uczniow na temat ,Wtasciwosci i zastosowania wybranego typu tworzyw
sztucznych” (nauczyciel przydziela rodzaje tworzyw sztucznych).

Utrwalenie przyktadéw oraz skrotéw popularnych polimeréw syntetycznych, np.: PE,
PMMA, PP, PTFE, PU, PS, PA, PC, SI, PET.

Wprowadzenie pojeé polikondensacja i poliaddycja. Praca z tekstem Dowiedz sie
wiecej, s. 172 —wprowadzenie kolejnych metod otrzymywania tworzyw sztucznych.
(W)

Zadanie domowe — zadania 1-5, s. 173. Cwiczenie umiejetnosci powiazania wzoru
substancji z jej wtasciwosciami, zapisywanie rownan reakcji chemicznych, np. spa-
lania, polimeryzaciji.

Zadania 1-4, s. 204.

Temat 21. Rodzaje opakowan

Przedstawienie znaczenia opakowan; zapoznanie uczniéw z czynnikami decydujg-
cymi o doborze materiatéw do produkcji opakowan.
Charakterystyka opakowan metalowych: materiat uzywany do produkciji, przykfady
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zastosowan, najwazniejsze wady i zalety.

Charakterystyka opakowan papierowych (tekturowych): materiat uzywany do pro-
dukgciji, przyktady zastosowan, najwazniejsze wady i zalety.

Charakterystyka opakowan szklanych: materiat uzywany do produkcji, przyktady za-
stosowan, najwazniejsze wady i zalety.

Charakterystyka opakowan z tworzyw sztucznych: materiat uzywany do produkgji,
przyktady zastosowan, najwazniejsze wady i zalety.

Zapoznanie uczniow z wtasciwosciami, ktore musi mie¢ opakowanie do przechowy-
wania agresywnych odczynnikéw chemicznych.

Zapisanie rownania reakcji ilustrujgcej proces trawienia szkfa.

Przypomnienie reakcji kwasu z metalem. Zapisanie rownania reakc;ji ilustrujgcej
proces pasywacji glinu w roztworze kwasu azotowego(V); oméwienie znaczenia tego
procesu na przyktad w ochronie przed korozjg. (W)

Omowienie koniecznosci zagospodarowania opakowan.

Dyskusja uczniowska na temat jakie metody zagospodarowania opakowan sg po-
wszechnie stosowane — jakie metody oni sami stosuja.

Zwrdcenie uwagi na przestrzeganie obowigzujgcych zasad segregowania odpadow.
Sprawdzenie znajomosci oznakowania pojemnikdéw na poszczegblne odpady.
Wprowadzenie pojecia biodegradowalnos¢ tworzyw sztucznych. (W)

Praca z tekstem Dowiedz sie wiecej. Poznanie elektrocieptowni utylizujgcej odpady.
Zadanie domowe: wybrane zadania ze s. 179. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z
obliczeniami dotyczgcymi ustalania masy czgsteczkowej zwigzku chemicznego.
Zadanie 14, s. 205.

Temat 22. Witékna naturalne, sztuczne i syntetyczne

Wprowadzenie pojecia wtdkna i podanie przyktadéw r6znych rodzajéw wibdkien.
Omoéwienie wiasciwosci, wad i zalet widkien naturalnych pochodzenia zwierzecego:
wetny i jedwabiu.

Omoéwienie wiasciwosci, wad i zalet widkien naturalnych pochodzenia roslinnego:
Inu i bawetny.

Wykonanie do$wiadczenia (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiad-
czenia chemiczne) umozliwiajacego rozréznienie rodzajow widkien naturalnych -
zwierzecych oraz roslinnych (doSwiadczenie 25.); oméwienie przebiegu reakcji che-
micznej, obserwacji, sformutowanie wniosku.

Charakterystyka jedwabiu sztucznego jako przyktadu wtdkien sztucznych.
Wykonanie dosSwiadczenia (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiad-
czenia chemiczne) umozliwiajgcego odrdznienie jedwabiu naturalnego od sztuczne-
go (proba ksantoproteinowa - doSwiadczenie 26.); omowienie przebiegu reakcji
chemicznej (przypomnienie zasad bezpieczenstwa podczas pracy z roztworem kwa-
su azotowego(V)), podanie obserwacji i sformutowanie wniosku.

Charakterystyka najwazniejszych typdw widkien syntetycznych.

Zapoznanie uczniéow z metoda produkcji nylonu - film/infografika. (W)
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e Zawody (mogg by¢ w formie zadania domowego) - na podstawie dostepnych zrédet
informacji (podrecznik jako punkt wyjscia, Internet) - uczniowie przygotowujg krot-
kie wypowiedzi na temat wtasciwosci i zastosowan nietypowych widkien (lub tkanin),
np.: aramidowych, weglowych, biostatycznych, szklanych, mikrofibry.

e Zadanie domowe: zadania 1-3, s. 187. Cwiczenie umiejetnosci zwiazanych z dopa-
sowywaniem i analizowaniem wtasciwosci substancji, podawaniem obserwacji i
formutowaniem wniosku podczas wykonywania eksperymentu chemicznego.

e Zadanie 11, s. 205.

4. Propozycja kryteriow oceniania i metod sprawdzania
osiggniec uczniow

Wymagania podstawy programowej jasno okreSlaja zamierzone osiggniecia uczniow, ktoére,
sg zalezne od wielu czynnikéw, m.in.: tatwosci (przystepnosci), wartosci ksztatcgcej, nieza-
wodnosci, niezbednosci wewngtrzprzedmiotowej i miedzyprzedmiotowej oraz przydatnosci

(uzytecznosci) w zyciu codziennym nauczanych zagadnieﬁe. Osiggniecia i zwigzane z nimi
ocenianie muszg byé wiec zhierarchizowane (wg B. Niemierko), czyli spetnienie wymagan
nizszych i (lub) realizowanych we wczeSniejszych etapach warunkuje spetnienie wymagan
wyzszych i (lub) realizowanych w nastepnych etapach (rys. 1.).

Rys. 1. Schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K - wymagania konieczne, P - wymagania
podstawowe, R - wymagania rozszerzajgce, D - wymagania dopetniajgce.

Wymagania konieczne (K) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie
pozwoli uczniowi kontynuowaé nauke na danym poziomie nauczania. Wymaganiom ko-
niecznym odpowiadajg cele kategorii A (uczen wie). Uczen zapamietuje i odtwarza wiado-
mosci (definiuje, wymienia, nazywa), opisuje dziatania (ale niekoniecznie je wykonuje).
Uczen, ktory spetnia te wymagania, uzyskuje ocene dopuszczajaca.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktére sg stosun-
kowo tatwe do opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym i konieczne do kontynuowania
nauki. Wymaganiom podstawowym odpowiadaja cele kategorii B (uczen rozumie). Uczen
rozumie wiadomosci (wyjasnia, streszcza, rozréznia), odtwarzania dziatania. Uczen, ktory
spetnia wymagania konieczne i podstawowe, uzyskuje ocene dostateczna.

Wymagania rozszerzajgce (R) obejmuja wiadomosci o Srednim poziomie trudnosci, a

6p. Sottys, M. K. SzmigielDoskonalenie kompetencji nauczycieli w zakresie diagnozy edukacyjnej,
Wydawnictwo ,Zamiast Korepetycji”, Krakéw 2000, 2.
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ich przyswojenie nie jest niezbedne do kontynuowania nauki. Moga one, ale nie musza by¢
uzyteczne w zZyciu codziennym. Sg pogtebione i rozszerzone w stosunku do wymagan pod-
stawowych. Wymaganiom rozszerzonym odpowiadajg cele kategorii C (uczen stosuje wia-
domosci). Uczen wykorzystuje wiadomosci i umiejetnoSci w sytuacjach typowych (rozwigzu-
je, poréwnuje, rysuje, projektuje). Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe i
rozszerzajgce, uzyskuje ocene dobra.

Wymagania dopetniajace (D) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktére sg trudne
do opanowania, nie maja bezposredniego zastosowania w zyciu codziennym, mogg, ale nie
muszg wykracza¢ poza program nauczania. Wymaganiom dopetniajagcym odpowiadaja cele
kategorii D (uczen rozwigzuje problemy). Uczen wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci w
sytuacjach problemowych/nietypowych (dowodzi, przewiduje, ocenia, wykrywa). Uczen, kto-
ry spetnia warunki konieczne, podstawowe, rozszerzajgce idopetniajgce, zyskuje ocene
bardzo dobra.

Jesli wiadomosci i umiejetnosci ucznia wykraczajg poza obowigzujgcy program nau-

czania lub uczen rozwiazuje zadania problemowe z zakresu objetego programem, jednak o
wysokim stopniu ztozonoSci, i jednoczesSnie spetnia on wszystkie wymagania nizsze, uzysku-
je ocene celujgcq. System oceniania tworzg: ocenianie zewnetrzne i ocenianie wewnagtrz-
szkolne.
Ocenianie zewnetrzne organizuje Centralna Komisja Egzaminacyjna i podlegte jej komisje
okregowe. Odbywa sie ono z zastosowaniem powszechnie znanych wymagan szczegdtowych
podstawy programowe;j i kryteriow oceniania.Ocenianie wewnatrzszkolne przeprowadza na-
uczyciel. Powinno ono odbywac sie z zastosowaniem wymagan szczegdtowych wynikajacych
Z programu nauczania realizowanego przez nauczyciela oraz potrzeb edukacyjnych uczniéw.
Nauczyciel tworzy wlasny PSO - Przedmiotowy System Oceniania, ktoéry stanowi integralng
czeS¢ WSO - Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania. Oceny powinny odzwierciedlaé po-
stepy uczniéw, motywowaé uczniéw, wspomagac ich rozwoj i proces uczenia sie.

Ocenianie powinno byé dobre, ciagte i roznorodne. Ocenianie dobre oznacza jasno
sformutowane, znane i akceptowane przez ucznidw kryteria. Ocenianie ciggle to systema-
tyczna kontrola (sprawdzenie) ich wiadomosci i umiejetnosci majgca na celu Sledzenie roz-
Woju ucznia (przyrostu jego wiedzy). Ocenianie r6znorodne oznacza za$ stosowanie rézno-
rodnych metod sprawdzania osiggnieé: ustne sprawdzenie wiadomosci, prace pisemne,
prace z tekstem, prace projektowe. Ocenie powinna podlegaé takze aktywnos¢ ucznia. Oce-
nianie dostarcza tez nauczycielowi informacje o jego pracy i osiggnieciach, a wiec o tym, jak
ewentualnie moze on udoskonali¢ prace dydaktyczna.

Powszechnie stosowane ocenianie sumujace nauczyciel moze wzbogaci¢ o elemen-
ty oceniania ksztattujacego (np.: stosowanie samooceny, podawanie celéw lekcji w jezyku
ucznia, czy tez przekazanie informacji zwrotnej). Ocenianie sumujace konczy sie wystawie-
niem stopnia, tzn. okreSlonej wartosci liczbowej, ktérej odpowiada spetnienie okreslonych
kryteriow. Mozna przyjgé nastepujace kryteria oceniania:

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:
e ma i stosuje wiadomosSci oraz umiejetnosci wykraczajace poza zakres wymagan
podstawy programowej dla danego etapu ksztatcenia,

nowad
era
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ma i stosuje wiadomosci oraz umiejetnosSci z zakresu wymagan podstawy progra-
mowej dla danego etapu ksztatcenia i stosuje je do rozwigzania zadan problemo-
wych o wysokim stopniu ztozonosci,

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w wymaganiach
podstawy programowej,

stosuje zdobytg wiedze i umiejetnosci do rozwigzywania probleméw oraz zadan pro-
blemowych (nowych),

wykazuje duzg samodzielnoS¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z réznych
Zrédet wiedzy, np.: uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych, wykresow, tablic
chemicznych, encyklopedii i Internetu,

projektuje i bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne,

biegle zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwig-
zuje zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w wymaganiach
podstawy programowej,

poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania ty-
powych zadan i problemow,

korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykreséw, tablic che-
micznych i innych Zrédet wiedzy chemicznej,

bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych,

samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreSlone
w wymaganiach podstawy programowej, ktére sg konieczne do dalszego ksztatce-
nia,

Z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywa-
nia typowych zadan i probleméw,

Z pomoca nauczyciela korzysta ze zrodet wiedzy, takich jak: ukfad okresowy pier-
wiastkéw chemicznych, wykresy, tablice chemiczne,

Z pomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne,

Z pomocg nauczyciela zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz roz-
wigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreSlonych w wymaganiach
podstawy programowej, ale nie przekreslajg one mozliwosci dalszego ksztatcenia,

Z pomoca hauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne
o niewielkim stopniu trudnosci,

Z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doSwiadczenia chemiczne, za-
pisuje proste wzory i rownania reakcji chemicznych.
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5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii obejmuje wszystkie tresci
zawarte w Podstawie programowej ksztatcenia ogbdlnego w zakresie nauczania chemii w
zakresie podstawowym w szkotach ponadgimnazjalnych (Dz U z 2009 r. Nr 4, poz. 17)
w ramach 30 godzin chemii, tj. 1 godziny tygodniowo w catym cyklu ksztatcenia (1 godziny
tygodniowo w klasie pierwszej).

Oprocz przyporzgdkowania treSciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich re-
alizacje, w proponowanym rozktadzie materiatu podano réwniez wymagania szczegdtowe,
wprowadzane pojecia i zalecane doSwiadczenia, pokazy oraz zadania. Wyrézniono wymaga-
nia, ktére zawiera Podstawa programowa i obowigzujg ucznia na IV etapie edukacyjnym w
zakresie podstawowym oraz wymagania nadobowigzkowe, dla uczniéw szczegblnie zainte-
resowanych przedmiotem. Ponizej znajduje sie szczegbtowy opis oznaczen.

* Wymagania ogblne i szczegdtowe zawarte w Podstawie programowej zostaty wyrdéznio-
ne pismem pogrubionym.

« Umiejetnosci, ktére uczen winien opanowacé na lll etapie ksztatcenia lub w trakcie nau-
ki innych przedmiotéw przyrodniczych zostaty zapisane bez wyrdznien.

¢ W podreczniku (,To jest chemia”, Wydawnictwo Nowa Era) opatrzono je nagtéwkiem:

Dowiedz sie wiecej — informacje kierowane do uczniéw zdolnych i szczeg6lnie zaintere-

sowanych przedmiotem, Chemia blisko nas i Co to oznacza? — ciekawostki kierowane

do wszystkich uczniéw, utatwiajgce zainteresowanie przedmiotem.

Nauczyciel sam decyduje, czy tresci rozszerzone beda przez niego wykorzystywane na
lekcjach, czy tez czas zaplanowany na ich realizacje lepiej przeznaczyé np. na dodatkowe
powtbrzenie i utrwalenie wiadomosSci, eksperymentowanie czy realizowanie projektéow edu-
kacyjnych.

nowa
era
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Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

Tresci nauczania . (pismem péigrubym zostaly zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ .

Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et

zakresie podstawowym)

1. | Pracownia chemiczna 1 - zna wymagania nauczyciela i jego sposob ocenia- | Pokaz szkia i sprzgtu labo- | — pracownia chemiczna
- podstawowe szkto i nia ratoryjnego — szkto laboratoryjne
sprzet laboratoryjny. — zna regulamin pracowni chemicznej i obowiazuja- — sprzet laboratoryjny
Przepisy BHP ce w niej zasady BHP
i regulamin pracowni - stosuje zasady obowigzujgce w pracowni chemicz-
chemicznej nej

— nazywa wybrane szkto i sprzet laboratoryjny oraz
okresla jego przeznaczenie
1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego (5 godzin lekcyjnych/4 jednostki)

Skaty i mineraty

1

— podaje sktad pierwiastkowy skorupy ziemskiej

— definiuje pojecia: mineraty, skaty i surowce mine-
ralne

— dokonuje podziatu surowcéw mineralnych oraz
wymienia przyktady poszczegblnych rodzajow su-
rowcow

— opisuje wtasciwosci i zastosowania skat wapien-
nych

— projektuje doswiadczenie dotyczace odrdznienia
skat wapiennych od innych skat i mineratéw

— interpretuje skale twardoSci mineratéw

— definiuje pojecie hydraty

— zapisuje wzory hydratéw i soli bezwodnych (CaSOa,
2 CaSO0a4- H20 i CaS04- 2 H20) oraz podaje ich na-
zwy

— opisuje réznice we wiasciwosciach hydratéw i sub-
stancji bezwodnych

— przewiduje zachowanie sie hydratéw podczas
ogrzewania oraz weryfikuje swoje przewidywania

Doswiadczenie 1.
Odréznianie skat wapien-
nych od innych skat i mine-
ratow (pokaz)
Doswiadczenie 2.
Usuwanie wody z hydratéw
(pokaz)

Doswiadczenie 3.

Badanie wtasciwosci tlenku
krzemu(IV)

— skaty wapienne
— skaty gipsowe

— hydraty

— piasek

— krzemionka

— kwarc

— gips krystaliczny
— gips palony

— ciato bezpostaciowe
—szkto

—trawienie szkta
—anhydrytW

— kamien kottowyW
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Lp.

TreSci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe
(pismem péigrubym zostaly zaznaczone wymagania
Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w

zakresie podstawowym)

Doswiadczenia/pokazy/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

przez doswiadczenie

- oblicza mase czgsteczkowa hydratow

— projektuje i wykonuje doswiadczenie dotyczace
badania wtasciwosci SiO2

—wymienia odmiany SiO2 wystepujgce w przyrodzie i
wskazuje na ich zastosowania

Przer6bka wapieni, gip-
su i kwarcu

— opisuje proces przerébki wapieni

— projektuje doswiadczenie dotyczace badania wia-
Sciwosci CaCOs (termiczny rozktad wapieni)

— projektuje i wykonuje doSwiadczenie dotyczace
badania wiasciwosci CaSOa4- 2 H20 (gaszenie wap-
na palonego)

— zapisuje rownania reakcji zachodzgce podczas
twardnienia zaprawy wapiennej

— opisuje rodzaje skat gipsowych i ich wtasciwosci

— wymienia zastosowania skat gipsowych

— opisuje proces przerdbki skat gipsowych

— wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej
(zapisuje odpowiednie rownanie reakcji chemicz-
nej)

— projektuje doSwiadczenie dotyczace sporzgdzania
zaprawy gipsowej i badania jej twardnienia

— opisuje zastosowanie zaprawy wapiennej, cemen-
tu i betonu

— opisuje réznice miedzy substancjg krystaliczng i
bezpostaciowg

— opisuje proces produkcji szkia, jego rodzaje, wia-
Sciwosci i zastosowania

Doswiadczenie 4.
Termiczny rozktad wapieni
Doswiadczenie 5.
Gaszenie wapna palonego
Doswiadczenie 6.
Sporzadzenie zaprawy gip-
sowej i badanie jej tward-
nienia

Zadanie 1.
Wykonanie odlewu gipso-
wego

—wapno palone
—wapno gaszone

— gips

— gips palony

—cement

— beton

— ceramika

— zaprawa gipsowa

— zaprawa cementowaW
— zaprawa hydraulicznaW
- SwiattowodyW

nowa
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . et .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ L
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
— wymienia surowce do produkcji wyrobow cera-
micznych, cementu, betonu
4. | Wtasciwosci gleby i jej 1 — definiuje pojecie gleba Doswiadczenie 7. - gleba
ochrona — wymienia czynniki glebotwércze Badanie wtasciwosci sorp- | —sorpcja
— wyjasnia, czym sg wtasSciwosci sorpcyjne gleby cyjr)ygh gleby. — wietrzenie
— opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych rolin | DoSwiadczenie 8. - rodzaje zanieczyszczenh
— projektuje doSwiadczenie dotyczace badania od- Badanie odczynu gleby gleby
czynu gleby Zadanlle 2. I — degradacja gleby
- projektuje doswiadczenie dotyczace badania wita- E;%%rlllae I’; rtc: Zlgngl::zﬁ{ z - rekultywacja gleby
Sciwosci sorpcyjnych gleby Zadanie 3. - naturalny wskaznik od-
— podaje przyk%a_dy nawozc’m{ naturalnych _i sztucz- Degradacja gleby w najbliz- czynu glebyW
nyc_:hi u-za§ad-n|a potrzebe ich stosowanlg szej okolicy i jej przyczyny
— wyjasnia, jaki yvp’fyw na Qdczyn gleby_maja stoso- (projekt) / Ochrona gleby
wane nawozy i substancje odkwaszajace przed degradacja (projekt)
— wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczenh
gleb (metale ciezkie, weglowodory, pestycydy, azo-
tany)
— wymienia Zrédfa chemicznego zanieczyszczenia
gleb
— proponuje sposoby ochrony gleb przed degradacja
5. | Podsumowanie 1

i powtdrzenie wiado-
mosci. Sprawdzenie
wiadomosci

2. Zrbdta energii (5 godzin Iekcyjnych/5 jed

nostek)

6.

Rodzaje paliw kopal-
nych

— definiuje pojecia: paliwa i wegle kopalne
— opisuje wtasciwosci poszczegdlnych rodzajow paliw
kopalnych (gazu ziemnego, ropy naftowej, wegli ko-

Doswiadczenie 9.
Badanie wtasciwosci ropy
naftowej

— alotropia
— diament
— grafit
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . . .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ L
e (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania AprBEe e el
zakresie podstawowym)

palnych) Pokaz 1. —fulereny

— wyjasnia pojecie alotropia pierwiastkéw chemicz- Pokaz odmian wegli kopal- | — paliwa kopalne
nych nych - torf

- wymienia odmiany alotropowe wegla pierwiastko- Zadanie 4. — wegiel brunatny
wego Odmiany alotropowe wybra- | _ wegiel kamienny

- opisuje wiasciwosci diamentu, grafitu i fulerenéw na ne§o pierwiastka chemicz- | _ - \ortowa
podstawie znajomosci ich budowy nego _ ;

— wymienia zastosowania diamentu, grafitu i fulere- | (2 Wjatkiem wegla) (pro- _ gfazlefvzn W
néw wynikajace z ich wtasciwosci jekt) — KarbinW

— definiuje pojecia: grafen, karbin i nanorurki oraz — nanorurkiw
podaje ich wiasciwosci i zastosowania — antracytW

~ podaje przykiadylsuro.wcow ne.l.t uralnyc!’l wykpr_zysty- — fosfor biaty i fosfor czer-
wanych do uzyskiwania energii (bezposSrednio i po wonyW
przetworzeniu)

— projektuje doswiadczenie dotyczgce badania wia-
Sciwosci ropy naftowej

7. | Przerdbka ropy nafto- 1 — opisuje przebieg destylacji ropy naftowej Doswiadczenie 10. - destylacja

wej i wegla kamienne-

go

— opisuje przebieg pirolizy wegla kamiennego

— wymienia nazwy produktéw procesu destylacji ropy
naftowej i pirolizy wegla kamiennego

— opisuje zastosowania produktow procesu destylacji
ropy naftowej

— wymienia zastosowania produktéw pirolizy wegla
kamiennego

Destylacja frakcjonowana
ropy naftowej (pokaz)
Pokaz 2.

Pokaz frakcji z destylacji
ropy naftowej
Doswiadczenie 11.
Sucha destylacja wegla

— destylacja frakcjonowa-
na ropy naftowej

- frakcja

- rafineria

— benzyna, nafta, oleje
napedowe i opatowe,
mazut

— proponuje rodzaje szkfa laboratoryjnego niezbedne- I;dealﬁ?enggo — katalizator
go do wykonania doswiadczenia dotyczacego desty- 2 . .. . — koksownia
. ) Wiasciwosci i zastosowanie ,
lacji ropy naftowej wybranej frakcji ropy nafto- | ~ sucha destylacja wegla
— projektuje doswiadczenie dotyczace suchej destyla- kamiennego
nowa

era
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . et .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ .
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
cji wegla kamiennego wej (projekt) — gaz koksowniczy
— opisuje proces zgazowania wegla kamiennego i —woda pogazowa
otrzymania gazu syntezowego —smofa weglowa
— koks
— gaz syntezowyW
— zgazowanieW
8. | Benzyna 1 - definiuje pojecie benzyna Doswiadczenie 12. — benzyna
- otrzymywanie — wymienia wtasciwosci | zastosowania benzyny Badanie wtasciwosci benzy- | - liczba oktanowa
i wiasciwosci - projektuje doswiadczenie dotyczace badania wia- ny (pokaz) — $rodki przeciwstukowe
Sciwosci benzyny — kraking
— opisuje sposéb gaszenia palacej sie benzyny — reforming (izomeryzacja)
— definiuje pojecie liczba oktanowa (LO) —izomeriaW
— wymienia i opisuje sposoby zwiekszania LO benzyny —izomerW
— wyjasnia, na czym polegajg kraking i reforming
— wyjasnia, w jakim celu przeprowadza sie procesy
krakingu i reformingu
— zapisuje wzory potstrukturalne wybranych, prostych
weglowodoréw rozgatezionych i cyklicznych
— podaje przyktady Srodkoéw przeciwstukowych
9. | Sposoby pozyskiwania 1 - definiuje pojecia: gazy cieplarniane, globalne ocie- | Zadanie 6. — alternatywne Zrodta

energii a Srodowisko
przyrodnicze

plenie, efekt cieplarniany, kwasne opady, smog oraz
podaje przyczyny wystepowania tych zjawisk

— wymienia alternatywne Zrédta energii

— opisuje zalety i wady alternatywnych Zrédet energii

— analizuje mozliwosci zastosowan alternatywnych
Zrédet energii (biopaliw, wodoru, energii stonecznej,
wodnej, jadrowej, geotermalnej itd.)

— analizuje wptyw réznorodnych sposobdow uzyskiwa-

Prezentacja dotyczgaca wy-
branego alternatywnego
Zrédta energii / Wielkie ka-
tastrofy ekologiczne zwia-
zane z procesem pozyski-
wania energii (projekt)

energii
— biopaliwa
— energja stoneczna
— energia wodna
— energia jadrowa
— energia geotermalna
— gazy cieplarniane
— globalne ocieplenie
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_ _ Liczba o Umiei?;noloéci - wy{n*aygania szczegc’a’:oweg _ Dodwind /pokazy/
reSci nauczania . pismem poétgrubym zostaty zaznaczone wymagania oSwiadczenia/pokazy, .
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
nia energii na stan Srodowiska przyrodniczego
10. | Podsumowanie 1
i powtbrzenie wiado-
mosci. Sprawdzenie
wiadomosci
3. Srodki czystosci i kosmetyki (6 godzin lekeyjnych/5 jednostek )
11. | Wradciwosci mydet i ich 1 — definiuje pojecie mydfo Doswiadczenie 13. — mydto
otrzymywanie — opisuje proces zmydlania ttuszczéw i zapisuje stow- | Otrzymywanie mydfa wre- | — reakcja zmydlania
nie przebieg tej reakcji chemicznej akcji zmydlania ttuszczu
- projektuje doswiadczenie dotyczace otrzymywania (pokaz)
mydta w reakcji zmydlania ttuszczu Dos’:wiadczepie 14.
— zapisuje réwnania reakcji zobojetnienia wybranych | Otrzymywanie mydta w re-
wyzszych kwasow karboksylowych akcji zobojetnienia
— projektuje doswiadczenie dotyczgce otrzymywania
mydta w reakcji zobojetniania
— dokonuje podziatu mydet oraz opisuje ich wtasciwo-
Sci i zastosowania
— wyjasnia, dlaczego mydta majg odczyn zasadowy
12. | Mechanizm usuwania 1 — definiuje pojecia: napiecie powierzchniowe i mate- | DoSwiadczenie 15. — napiecie powierzchnio-
brudu riaty zwilzalne Badanie wptywu réznych we
— projektuje i wykonuje doswiadczenie dotyczace ba- | substancji na napigcie po- | — materiaty zwilzalne
dania wptywu réznych substancji na napiecie po- wierzchniowe wody — materiaty niezwilzalne
wierzchniowe wody Doswiadczenie 16. — substancje powierzch-
- definiuje pojecie substancja powierzchniowo czynna | WPlyw twarQoégi wody na niowo czynne (surfak-
- wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu powstawanie piany tanty, detergenty)
— definiuje pojecie twarda woda — wiasciwosci hydrofobo-
—wyjasnia pojecie Srodki zmiekczajgce wode we i hydrofilowe
- projektuje i wykonuje doswiadczenie dotyczace —twarda woda

nowa
era
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Lp.

TreSci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe
(pismem péigrubym zostaly zaznaczone wymagania
Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w

zakresie podstawowym)

Doswiadczenia/pokazy/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

wptywu twardosci wody na powstawanie trudno roz-
puszczalnych zwigzkéw chemicznych (wptyw twar-
dosci wody na powstawanie piany)

— zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we
wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo
czynnych

13.

Emulsje

— dokonuje podziatu mieszanin ciektych ze wzgledu na
wielkoS¢ czgstek substancji rozpuszczonej

— definiuje pojecia emulsja i emulgator

— projektuje doswiadczenie dotyczgce badania wptywu
emulgatora na trwato$¢ emuls;ji

— opisuje proces tworzenia sie emulsji i ich zastoso-
wania

Doswiadczenie 17.
Badanie wptywu emulgatora
na trwato§é emulsji (pokaz)

—emulsja
—emulsja typu O/W
—emulsja typu W/0
— emulgator

14.

Sktadniki kosmetykow

— definiuje pojecie kosmetyk

— wymienia niektore sktadniki kosmetykéw w zalezno-
Sci od ich roli (np. sktadniki nawilzajace, zapachowe)

— opisuje sktadniki bazowe, czynne i dodatkowe ko-
smetykow

— analizuje skifad kosmetykéw (na podstawie etykiety
kremu, balsamu, pasty do zebéw itd.)

— opisuje zasady systemu INCI

—wyszukuje w dostepnych zZrédtach informacje na
temat dziatania kosmetykoéw

Zadanie 7.

Zastosowania i wtasciwosci
biochemiczne wybranego
skfadnika kosmetyku

(np. fluorku sodu)

— kosmetyk
— INCI (sktad kosmety-
kow)W
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . et .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ .

Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et

zakresie podstawowym)

15. | Rodzaje Srodkéw czy- 1 — definiuje pojecie Srodki czystosci Zadanie 8. — Srodki czystosci
stosci. - opisuje rodzaje Srodkéw powierzchniowo czynnych Czyszczenie wykonanego ze | — eutrofizacja
Srodki czystosci — wymienia nazwy zwiazkéw chemicznych znajduja- srebra przedmiotu metoda | — dziura ozonowa
a Srodowisko przyrod- cych sie w §rodkach do mycia szkta, przetykania rur, | redukcji elektrochemicznej | — freony
nicze czyszczenia metali i bizuterii oraz wyjasnia, na czym | Zadanie 9. — odrdzewiaczW¥

polega proces usuwania zanieczyszczef za pomocg | CZyszczenie srebrnego — chromiankaW
tych $rodkéw p_r_zedmiotu me'goda (eduk—
— stosuje zasady bezpieczefistwa podczas korzystania | Ci €lektrochemicznej (pro-
ze Srodk6éw chemicznych w zyciu codziennym jekt) / Zastosowania i wia-
— definiuje pojecia: eutrofizacja i dziura ozonowa oraz | SCiWosci fizykochemiczne
podaje przyczyny ich wystepowania wybranego srodka czystosci
— wyjasnia przyczyne eliminowania fosforanéw(V) ze [()poréo\:v?::[j)czenie 18
sktadu proszkéw do prania . P
— projektuje doswiadczenie dotyczgce wykrywania fos- Wykryyvanle obecnosci fos-
) ) foranéw(V) w proszkach do
forandw(V) w proszkach do prania prania (pokaz)
16. | Podsumowanie 1

i powtdrzenie wiado-
mosci. Sprawdzenie
wiadomosci

4. Zywnosé (5 godzin lekcyjnych/4 jednostki)

17.

Wptyw skfadnikéw zyw-

1

— wymienia grupy skfadnikéw odzywczych i opisuje ich

Doswiadczenie 19.

— sktadniki odzywcze

nosci na organizm funkcje Wykrywanie biatka w twaro- | — GDA
—wymienia przyktady konkretnych substancji naleza- | 8U . — wartoS¢ energetyczna
cych do odpowiednich grup sktadnikéw odzywczych | Doswiadczenie 20. — warto$é odzywcza
— definiuje pojecia wartosé odzywcza, wartosé energe- | Wykrywanie t*_U_SZCZU w — akroleina
tyczna i GDA pestkach dyni i orzechach — NNKTW
— analizuje dane zawarte na opakowaniach zywnosci | DoSwiadczenie 21. — préba ptomieniowaW
nowa

era
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Lp.

TreSci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe
(pismem péigrubym zostaly zaznaczone wymagania
Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w

zakresie podstawowym)

Doswiadczenia/pokazy/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

— projektuje doswiadczenia dotyczace wykrywania w
zywnosci biatka, ttuszczu, glukozy, skrobi

— projektuje doswiadczenie dotyczgce odrdzniania
ttuszczu od substancji ttustej

— opisuje znaczenie i funkcje wybranych witamin i soli
mineralnych

Odréznianie ttuszczu od
substancji ttustej

(proba akroleinowa)
Doswiadczenie 22.
Wykrywanie obecnosci
skrobi w mace ziemniacza-
nej i ziarnach fasoli
Doswiadczenie 23.
Wykrywanie glukozy

(préba Trommera)

Zadanie 10.

Odczytywanie informaciji

o sktadzie produktu i jego
wartosci odzywczej z jego
etykiety (Cwiczenie pod kie-
runkiem nauczyciela)
Zadanie 11.
Charakterystyka bioche-
miczna wybranego sktadni-
ka produktu spozywczego
(projekt)

18.

Fermentacja i jej skut-
Ki.

Inne przemiany che-
miczne zywnosSci

— definiuje pojecie fermentacja

— definiuje pojecia: fermentacja alkoholowa, fermen-
tacja mlekowa, fermentacja octowa, fermentacja
mastowa

— wyjasnia pojecia: jefczenie, gnicie i butwienie

— opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkciji na-
pojow alkoholowych, otrzymywania kwasnego mie-

Doswiadczenie 24.
Fermentacja alkoholowa
Zadanie 12.

Fermentacja mleka niepa-
steryzowanego

Zadanie 13.
Przeprowadzenie plesnienia
chleba

—fermentacja

— fermentacja alkoholowa
—fermentacja octowa

- fermentacja mlekowa

— jetczenie

— gnicie

— butwienie
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Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

Tresci nauczania . (pismem péigrubym zostaly zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ L
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
ka, jogurtéw, serow
— projektuje doswiadczenie dotyczgce fermentac;ji al-
koholowej
— zapisuje réwnania reakcji fermentacji alkoholowe;j i
octowej
— wyjasnia przyczyny psucia sie Zzywnosci i proponuje
sposoby zapobiegania temu procesowi
19. | Dodatki do zywnosci 1 - definiuje pojecie dodatek do Zywnos$ci Zadanie 14. — dodatki do zywnoSci
- wymienia wybrane grupy dodatkéw do zywnosci, Charakterystyka bioche- — INSW
opisuje ich funkcje oraz podaje przyktady konkret- miczna wybranego dodatku
nych substancji nalezacych do odpowiednich grup do zywnosci (projekt)
— opisuje znaczenie i konsekwencje stosowania do-
datkéw do zywnosci, w tym konserwantow
— opisuje rézne sposoby konserwacji Zywnosci
— opisuje zasady INS
— wyjasnia znaczenie symbolu E
20. | Podsumowanie 1
i powtdrzenie wiado-
mosci. Sprawdzenie
wiadomosci
5. Leki (4 godziny/4 jednostki)
21. | Rodzaje substanciji 1 - definiuje pojecia: substancja lecznicza, lek, placebo - substancja lecznicza

leczniczych

— dokonuje podziatu substancji leczniczych ze wzgle-
du na efekt dziatania oraz podaje przyktady kon-
kretnych substancji nalezgcych do odpowiednich
grup

— wyszukuje informacje na temat dziatania skfadni-
kéw popularnych lekéw na organizm ludzki (np. we-

—lek

—masé

— placebo

— wegiel leczniczy

— aspiryna, polopiryna

nowa
era
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . et .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ L
3 (temat lekcji) %::lﬂg 32 z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania PRI [
zakresie podstawowym)
gla aktywnego, kwasu acetylosalicylowego, Srodkéw —alkoholizm
neutralizujgcych nadmiar kwaséw w zotadku) — nikotynizm
— wyjasnia, dlaczego nadmierne stosowanie kwasu - nikotyna
acetylosalicylowego jest szkodliwe dla zdrowia — kofeina
— zapisuje rownanie reakcji sody oczyszczonej z kwa-
sem solnym
22. | Dawka lecznicza i daw- 1 - wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zaleze¢ - dawka
ka toksyczna lecznicze i toksyczne wiasciwosci substancji che- — dawka minimalna DW
micznych (dawka, rozpuszczalno$é¢ w wodzie, roz- — dawka lecznicza DC
drobnienie, sposdb przenikania do organizmu) — dawka toksyczna DT
— definiuje pojecia dawka lecznicza i dawka toksyczna — dawka $émiertelna §red-
— oblicza dobowg dawke leku dla cztowieka o okreSlo- nia LDso
nej masie ciata —teobrominaw
— opisuje wptyw sposobu podania leku na szybkosé
jego dziatania
23. | Substancje uzaleznia- 1 - definiuje pojecia: uzaleznienie fizyczne, uzaleznienie | Zadanie 15. — uzaleznienie
jace psychiczne i tolerancja Analiza wptywu alkoholu | — narkotyki
— opisuje réznego rodzaju uzaleznienia: alkoholizm, etylowego na organizm
nikotynizm, lekozaleznosé, narkomanie i uzaleznie- cztowieka w zaleznoSci od
nie od kofeiny, podajac ich przyczyny i skutki dawki na podstawie in-
- wymienia substancje aktywne znajdujace sie w ka- forma<_:ji z roznych Zrodet
wie, herbacie i napojach typu cola Zadanie 16. _
— wyszukuje informacje na temat sktadnikéw napojow | Charakterystyka bioche-
dnia codziennego (kawy, herbaty, napojéw typu co- miczna \Qlyprgnej_ Subsftan-
la) w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki cji uzalezniajacej (projekt)
24. | Podsumowanie 1

i powtbrzenie wiado-
mosci.
Sprawdzenie wiadomo-
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_ _ Liczba o Umiei?;noloéci - wy{n*aygania szczegc’a’:oweg _ Dodwind /pokazy/
resci nauczania ; pismem poétgrubym zostaly zaznaczone wymagania oswiadczenia/pokazy, L
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
Sci
6. Odziez i opakowania (4 godziny lekcyjne/4 jednostki)
25. | Rodzaje tworzyw 1 - definiuje pojecia: polimeryzacja, mer, polimer, mo- Pokaz 3. —tworzywa sztuczne
sztucznych nomer, Pokaz prébek tworzyw — polimery
— definiuje pojecie polikondensacja sztucznych —termoplasty
— dokonuje podziatu polimerow ze wzgledu na ich po- Zadanie 17. - duroplasty
chodzenie Charakterystyka wybrane- | _ .., \canizacja
— opisuje wtasciwosci | zastosowania polimeréw natu- | &0 tworzywa sztucznego | _ guma
ralnych - kauczuku i celulozy oraz wywodzacych sie — poli(chlorek winylu)
z nich polimeréw modyfikowanych — polikondensacjaW
— podaje przyktady nazw systematycznych tworzyw — poliaddycjaW
zaliczanych do termoplastéw i duroplastow — styropianW
—wymienia przyktady i najwazniejsze zastosowania — poliacetylenw
tworzyw sztucznych — spoiwoW
— zapisuje réwnania reakgcji otrzymywania PVC _ lateksW
— wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powsta- — KompozytyW
jacymi w wyniku spalania sie PVC
26. | Rodzaje opakowan 1 — definiuje pojecie opakowania Pokaz 4. - opakowania
— podaje przyktady opakowan (celulozowych, szkla- Pokaz opakowan — utylizacja odpadéw
nych, metalowych, sztucznych) stosowanych w zyciu | Zadanie 18. — segregacja
codziennym Analiza trwatoSci ré6zno- — recykling
- opisuje wady i zalety opakowari stosowanych w zy- rodnych odpadow na pod- | _y,17vwa biodegrado-
ciu codziennym stawig ipformacji Zréz- walne
- uzasadnia potrzebe zagospodarowywania odpadéw nych zrodet — biodegradacja
pochodzacych z réznych opakowan Wycieczka 1.
— wyjasnia, czym sa tworzywa biodegradowalne Wyc_leczka qauk_gwa na
miejsce utylizacji odpa-
déw

nowa
era
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Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe

A . Liczba . 2 . et .
TreSci nauczania - (pismem po6tgrubym zostaty zaznaczone wymagania Doswiadczenia/pokazy/ .
Lp. (temat lekcji) Eg:;;g;: Z podstawy programowej dla IV etapu ksztatcenia w przyktady/zadania ook et
zakresie podstawowym)
27. | Wtékna naturalne, 1 - klasyfikuje wi6kna na naturalne (biatkowe i celulo- Pokaz 5. — widkna naturalne
sztuczne i syntetyczne zowe), sztuczne i syntetyczne oraz wymienia ich za- Pokaz prébek widkien (biatkowe i celulozowe)
stosowania Zadanie 19. — wtékna sztuczne
— opisuje wady i zalety réznych wit6kien Rozpoznawanie w domu | — wi6kna syntetyczne
— uzasadnia potrzebe stosowania wiékien danego ro- widkien naturalnych,
dzaju sztucznych i syntetycz-
- projektuje do$wiadczenie dotyczace odrézniania nych _
wtékien naturalnych pochodzenia zwierzecego od Doswiadczenie 25.
wtokien naturalnych pochodzenia roslinnego Odroznianie wtdkien natu-
— projektuje doswiadczenie dotyczgce odrdzniania ralnych pochoEjz.enla zwie-
jedwabiu sztucznego od naturalnego rzecego od w’fok|en. natu-
— opisuje proces produkcji nylonu g?ilrl;lr)]/:gopochodzenla ro-
— opisuje wtdkna o specjalnych zastosowaniach Doswiadczenie 26.
Odrdznianie jedwabiu
sztucznego od naturalne-
go (pokaz)
28. | Podsumowanie 1

i powtdrzenie wiado-
mosci.

Sprawdzenie wiadomo-
Sci

Razem

30




