Rozktad materiatu

Dziat Zapis P
programu o ' _ W nowej roponowane Proponowane
Tresci nauczania Cele edukacyjne X procedury oshgania srodki
podstawie .
. celow dydaktyczne
programowej
I.Od genudo |1 Eudowa i ;unkcje kwasow _-\;vykaza.rjie rolitDNA j.ako nénika . wk)iko?%nie modelu « modele DNA i RNA
*
cechy nukleinowyc . in Ol’l.’n.aCJI ge.ne yf:znej o VIl 2 nukleoty u « foliogramy
* DNA jako materiat genetyczrly « definiowanie pajé: genetyka, ifynieria « wykonanie « arafosk
* budowa DNA genetyczna, nukleotyreplikacja DNA uproszczonego modelu gra OS_ op
* rodzaje zasad azotowych « oméwienie budowy DNA, podwdjna DNA « materialy do
» komplementarn& zasad helisa « éwiczenia w vlg%lfnama modelu
azoto_wyc.h « wyjasnienie znaczenia zasady zapisywaniu sekwenci
* replikacja DNA komplementarngi zasad nukleotydéw w niciach * gra dydaktyczna
« budowa i funkcje RNA L : I DNA « karta pracy
» oméwienie przebiegu replikacji DNA
 kwasy nukleinowe a cechy | . pl i g pDNAJ komplementarnych do
organizméw o} I'rl? enie roli polimerazy w podanych nici DNA
replikacyl » wykonanie mapy
« uzasadnieniez,e replikacja DNA ma mentalneBudowa DNA i
charakter semikonserwatywny RNA
» wykazanie roli replikacji DNA w « analizowanie materiatu
zachowaniu niezmienionej informacji zrodtowego dotycgcego
genetycznej budowy kwasow
« oméwienie budowy i funkcji RNA nukleinowych
« okreslenie roli poszczegdlnych * uzupetnianie karty
rodzajow RNA pracy
 poréwnanie budowy oraz roli DNA i
RNA
» wykazanie zwjzku midzy kwasami
nukleinowymi a cechami organizmoéw
2. Geny i genomy « definiowanie pajé: gen genom I.6 » obserwowanie » mikroskopy
* geni genom pozagenowy DNA, chromosom, preparatow trwatych « preparaty trwate
« sekwencje pozagenowe chromatynanukleosom, kariotyp VIIL1* komorek, w ktorych

* zaleznos¢ pomedzy genem a
cechy

* miejsca wysipowania DNA
w roznych typach komorek

chromosomy homologiczriemorki
diploidalne komérki haploidalngekson
intron

< oméwienie organizacji materiatu

widoczne jest
rozmieszczenie DNA

* rysowanie komérek
obserwowanych pod

« foliogramy

« grafoskop

« plansze pogdowe
« karta pracy




« struktura chromatyny,
nukleosom

* budowa chromosomu
* kariotyp

» komorki haploidalne i
diploidalne

» wykorzystanie badanad

DNA w réznych dziedzinach

zycia czlowieka

genetycznego waflrze komérkowym

< oméwienie ra@nic w budowie genomu
bakterii i organizmoéw eukariotycznych

« opisanie budowy chromosomu

» wskazanie miejsc wygbowania DNA
w komaérkach prokariotycznych i
eukariotycznych

« wskazanie znaczenia badaad DNA w
zyciu cztowieka

mikroskopem

» wskazywanie na
ilustracjach
rozmieszczenia DNA w
komérkach rénego
rodzaju

» omowienie organizaciji
materiatlu genetycznego
w jadrze komoérkowym
na podstawie animacji

* analiza kariotypu
czlowieka

* rysowanie
chromosomoéw
homologicznych

e uzupetnianie karty
pracy

3. Kod genetyczny « definiowanie pajé: kod genetyczny, VIIIL3* » odczytywanie z tabeli | < tabela kodu
* Sposob zapisu informacji kodon kodu genetycznego, jaki¢ genetycznego
genetycznej w DNA « oméwienie sposobu zapisania aminokwasy kodowane | ., karta pracy
« wiasciwosci kodu informacji genetycznej w DNA iqgrzez poszczegodine
genetycznego * wyjasnienie znaczenia kodu odony ,

« znaczenie kodu genetycznedo genetycznego * naztywame cech kodu

. A genetycznego przy
omowienie cech kodu genetycznego pomocy prezentadji

. analizoy_vanie schematu przeptywu multimedialnej

informacji genetycznej « uzupekianie karty

« odczytanie kolejnéci aminokwasow pracy

kodowanych przez dany fragment mRNA

przy pomocy tabeli kodu genetycznego

4. Ekspresja genow « wskazanie i nazwanie poszczeg6inych VIII. 4* * analizowanie na * animacja
« etapy realizacji informacji etapow ekspresji genow podstawie animacji przedstawiajca
genetycznej « oméwienie przebiegu transkrypcji poszczegdlne etapy | transkrypc i
« transkrypcja transkrypciji i translacji | translacg

« translacja
* ekspresja gendw w zaych

* wyjasnienie procesu translacji

« okréslenie celu modyfikacji biatka po
zakaczeniu biosyntezy

* mapa mentalna
przedstawiajca

» materiaty do mapy
mentalnej

transkrypcg i translacg




typach komérek

» modyfikacja biatka po
zakaiczeniu translacji

* zwigzek midzy przestrzenn
struktuy biatka a petniog
przez nie funkegj

* okreslenie znaczenia struktury
przestrzennej dla funkcjonalém biatek

* uzupetnianie karty
pracy

« karta pracy

5. Podstawowe reguty « definiowanie pajé: genotyp fenotyp VIII. 5* » wyktad na temat bada | e plansze z
dziedziczenia gendw « uzasadnienie zalaoici micdzy prowadzonych przez przyk!adowymi
« zaleznosé miedzy genotypem | genotypem a fenotypem Mendla krzyzowkami
a fenotypem « definiowanie paj¢: allel, homozygota * wiczenia w. _ genetycznymi

+ allele jako réne wersje genu | heterozygotadominacja recesywng rozpoznawaniu zapisu | < gra dydaktyczna
» dominacja i recesywrid alleli | . 1,10,nawanie wybranych cech literowego homozygoty | . karty pracy
* hon;loz(yj/got_y i _het(_erozygoty dominupcych i recesywnych ﬁce)t?rr(])l;?/;?t’y oraz
e cec ominujce | recesywns stepujacych u ludzi .
u cz%ov)\//ieka u’ " \-N())/mtzr\)/vijzn?e badaMendla homoz.ygoty rgcesywnej
* badania Mendla * wyjasnienie mechanizmu dziedziczenia i roz;/wqﬁylzlvame k
’ reguly_dziedziczenia ~ PraWO  cech zgodnie z I i Il prawem Mendla enetrcamven
czystéci gamet -9 : IO, genetycznych
« reguly dziedziczenia — prawq * "0ZWizywanie krzgéwek * poréwnywanie cech
niezaleénej segregacji cech genetycznych dotygeych m.in. | dominupcych i
« przyktady dziedziczenia cech d2|ed_2|czen|a cech u grochu i grup krwi u recesyv\{nych
u ludzi cztowieka WyStQ-F,)UjE}C)/Ch U
« przykiady innych sposobow | * Okreslanie prawdopodobitstwa ucznidw w klasie
dziedziczenia cech pojawienia st okreslonych genotypow i « definiowanie paj¢
fenotypow potomstwa na podstawie przy pomocy gry
genotypow rodzicow dydaktycznej
« omowienie przykladéw innych « uzupetnianie karty
sposobow dziedziczenia cech (niepetna pracy
dominacja, wspétdominacja, geny
sprzzone)
6. Genetyczne uwarunkowania | e« wyjasnienie zasady dziedziczenia ptciy VI 7 * rozwigzywanie » materiatyzrodtowe

pici. Cechy sprazone z pich
» mechanizmy warunkowania
pici u czlowieka i innych
organizmow
* dziedziczenie cech

cztowieka

« podanie przyktadéw mechanizmoéw
dziedziczenia plci u innych organizméw

« podanie przyktadéw chorob

sprzzonych z pici

krzyz6wek genetycznych
* analizowanie
materiatowzrédtowych
dotyczcych daltonizmu i
hemofilii

dotyczce daltonizmu
i hemofilii

* plansze z
przyktadowymi
krzyzowkami




sprzzonych z pici
« cechy zwazane z pigj

* wyjasnienie mechanizmu ujawnienigs
cech recesywnych spronych z pici

« interpretowanie i wykonywanie
krzyzéwki genetycznej dotyezej
dziedziczenia hemofilii

« podanie przyktadéw cech zyzianych z
picia

« okreslenie r&nicy miedzy cechami
sprzzonymi z pici a cechami
Zwigzanymi z pici

» wykorzystanie metody
kosza i walizki do
omowienia mechanizmu
dziedziczenia cech u
cztowieka i innych
organizméw oraz cech
sprzzonych z pici i cech
zwigzanych z picj

* uzupetnianie karty prac

genetycznymi

« zdania dotycgce
dziedziczenia cech d
kosza i walizki

« karta pracy

<

D

7. Zmiany w informacji
genetycznej
 rekombinacja genetyczna
* crossing-over

» mutacje i czynniki mutagenng

* podziat mutacji na
spontaniczne i indukowane

* podziat mutacji na genowe i
chromosomowe

+ analiza rodowodoéw jako

metoda diagnozowania mutac

* skutki mutacji

* genetyczne podie
nowotworéw

D

« definiowanie pgjciarekombinacja
genetyczna

« opisanie proceséw warunlggjych
rekombinacgj genetyczg

* opisanie znaczenia rekombinaciji
genetycznej w ksztattowaniu zmiersod

« oméwienie przebiegu procestossing-
over

« definiowanie pajcia mutacja

* rozr@nienie mutacji spontanicznych i
indukowanych

« klasyfikacja czynnikéw mutagennych

« oméwienie przebiegu i skutkéw mutadg;j
genowych

» omowienie przebiegu i skutkéw mutadj
chromosomowych

« diagnozowanie mutacji na podstawie
analizy rodowodu

« klasyfikacja mutacji ze wzgtlu na ich
konsekwencje

« wyjasnienie, w jaki sposéb mutacje
prowadz do choréb nowotworowych

VIII. 9*

* klasyfikowanie za
pomog rybiego szkieletu
mutacji i ich skutkéw

« analizowanie przebiegu
mutacji przy pomocy
animaciji i foliogramow
* analizowanie
rodowodow

* uzupetnianie karty prac

« rybi szkielet

« plansza
przedstawiajca
crossing-over

e animacje i
foliogramy dotyczace
mutacji

* przyktadowe

y rodowodowy

« karta pracy




8. Choroby genetyczne » definiowanie pajcia choroba 1.7 » oméwienie choréb « materiatyzrodtowe
cztowieka genetyczna genetycznych na dotyczce choréb
. * . ..
* przyczyny choréb « podziat choréb genetycznych ze VIl 9 podstawie prezentacji | genetycznych
genetycznych wzgledu na przyczyaich powstawania multimedialne; « przyktady
;ﬁgr‘ggktezrxztyekﬁowygrhanym « analiza dziedziczenia mukowiscydozy| * qré?llza rrr:a(;e?alow o kariotypéw os6b
. charaliterys?yka vV\\/Iyybranych « charakterystyka choréb jednogenowych iLoor gl\)/vz gnet?/cyzcnaycgt? chorych
choréb chromosomalnveh Z uwzgkdnieniem sposobu dziedziczenia, _ _ « gra dydaktyczna o
poradnictwo genetyc:ne skutkéw mutaciji, objawow i leczenia .kroz'm’llqzylllvc?rlle o chorobach
. . . rzyzowek dotycacyc enetycznych
* badania prenatalne cr?rhoanr'lilfstgrrzzltzk?hdz]%rv(\)/g@nieniem dziedziczenia wybranych ?kart; raz
* testy pourodzeniowe ; anyce I . choréb pracy
i zmian w kariotypie, objawow i leczenia . .
* ocena ryzyka poegzia . i | * analizowanie
chorego dziecka wyjasnienie, na czym polega . kariotypow
poradnictwo genetyczne oraz podanie )
sytuaciji, w ktérych natey wykona: * przeprowadzenie gry
badania DNA dzdaktt)ycznej dotycaz:hej
« podanie przyktadéw badagrenatalnych choro ggne_tycznyc
inwazyjnych i nieinwazyjnych oraz * uzupetnianie karty pracy
dokonanie ich charakterystyki
« zwrécenie uwagi na zalety i wady bada
prenatalnych
* omowienie znaczenia przeprowadzanja
testéw pourodzeniowych
« szacowanie ryzyka wygiienia mutacji
u dziecka
9. Podsumowanie X X X X
10. Sprawdzenie wiadom£xi X X X X
Il 11.Biotechnologia tradycyjna « definiowanie pgjcia biotechnologia .1 * praca z materiatem  opakowania

Biotechnologia
i inzynieria
genetyczna

* biotechnologia tradycyjna i
nowoczesna

* przyktady produktow
otrzymywanych metodami
biotechnologii tradycyjnej
 wykorzystanie organizmow

« uzasadnienie ghicy migdzy
biotechnologi tradycyjna a
biotechnologi nowoczesa

* wyjasnienie, na czym polega
fermentacja

* przedstawienie zastosowania

zrédtowym dotyczacym
zastosowania
biotechnologii tradycyjne

* prezentacja sposobow
wykorzystania
biotechnologii tradycyjne

produktéw
spazywczych
otrzymywanych
metodami
biotechnologii
tradycyjnej do

skrzynki odkry




przeprowadzagych
fermentag; mlekows,
etanolovy i mastovg

fermentacji mlekowej

* przedstawienie zastosowania
fermentacji etanolowej

« oméwienie wykorzystania bakterii
octowych

« okreilenie pozytywnych i negatywnych
konsekwencji zachodzenia fermentacji

w zyciu cztowieka przy
pomocy skrzynki odkry

» materiatyzrédtowe
dotyczce

* uzupetnianie karty pracy zastosowania

biotechnologii
tradycyjnej

« karta pracy

12. Biotechnologia w ochronie | < podanie przyktadéw praktycznego .1 + zastosowanie metody | ¢ materiatyzrodiowe
srodowiska wykorzystania organizmoéw do rozktadu projektu edukacyjnego | dotyczce
« wykorzystanie organizmoéw | substancji dotycacego wykorzystania
do rozktadu substancji « definiowanie pajciaoczyszczanie wykorzystania || biotechnologii w
« biologiczne oczyszczanie biologiczne plotech_nologn w ochronie¢ ochroniesrodowiska
Sciekow « wyjasnienie mechanizmu biologicznego srodowiska . * karta pracy
* biofiltry oczyszczalnidciekow * wykorzystanie metody
* biologiczne metody utylizacji| , o mswienie istoty funkcjonowania drzewka decyzyjnego
odpadowlkomunalnych biofiltréw « heureza
L.p rodukeja tworzyw « charakterystyka metod utylizacji * uzupetnianie karty pracy
iodegradowalnych .
. . . odpadow komunalnych
* biologiczne metody walki ze i ) ) o
szkodnikami « analizowanie korzci wynikajacych z
* ocena stanu zanieczyszczen gZastosowania tworzyw .
srodowiska za pomac biodegradowalnych zamiast tradycyjnych
bioindykatoréw i testow tworzyw sztucznych
uzyskanych metodami * opisanie metod zwalczania szkodnikow
biotechnologicznymi Z wyciem metod biologicznych
* uzyskiwanie energii z * wyjasnienie roli bioindykatoréw w
wykorzystaniem metod ocenie stanu zanieczyszczefiadowiska
biotechnologicznych « oméwienie zastosowania metod
biotechnologicznych do wytwarzania
enerdgii
13./14. Podstawowe techniki * wyjasnienie, czym zajmuje i I. 2 * charakterystyka metod

inzynierii genetycznej
* organizmy zmodyfikowane
genetycznie (GMO)
 sekwencjonowanie DNA
» wykorzystanie enzyméw

inzynieria genetyczna

« definiowanie pagé: organizm
zmodyfikowany genetycznie, organizm
transgeniczny

« charakterystyka sposobéw

biotechnologicznych przy
pomocy prezentacji
multimedialnej

» wykorzystanie metody
kosza i walizki do

« zdania dotyczce
metod ireynierii
genetycznej do kosza
i walizki

» materiatyzrodtowe

A

dotyczce technik




restrykcyjnych

« zastosowanie elektroforezy
« tancuchowa reakcja
polimerazy DNA (PCR)

» wprowadzenie genu do
komorki za pomog wektorow
* wyposaenie laboratorium
biotechnologicznego

* cele tworzenia bibliotek
genomowych

» wykorzystanie bakterii w
inzynierii genetyczne;j
 sonda molekularna jako
metoda wykrywania genoéw

otrzymywania GMO

« oméwienie przebiegu
sekwencjonowania DNA i znaczenia te
procesu

« oméwienie roli enzymow
restrykcyjnych

* opisanie etapow elektroforezy i
okreslenie znaczenia tej metody

« analizowanie przebiegu metody PCR
oméwienie znaczenia tej metody

« omowienie kolejnych etapow
wprowadzenia genu do komérki z
wykorzystaniem wektoréw

* poznanie wyposania laboratorium
biotechnologicznego

* poznanie roli bakterii w metodach
stosowanych w irynierii genetycznej

* okreslenie celu wykorzystania sondy
molekularnej

Jo

podsumowania wiedzy
dotyczcej metod
inzynierii genetycznej

* praca z materiatem
zrédtowym dotyczacym
technik irzynierii
genetycznej

* uzupetnianie karty prac

inzynierii genetycznej
« karta pracy

<

15. Organizmy zmodyfikowane
genetycznie
* cele tworzenia rgin
zmodyfikowanych genetycznie
e otrzymywanie rélin
zmodyfikowanych genetycznie
* przyktadowe modyfikacje
genetyczne rdin
* zastosowanie zwiegkz
zmodyfikowanych genetycznie
w rolnictwie, medycynie, nauc
i przemyle
* otrzymywanie zwierg
zmodyfikowanych genetycznie
* GMO - zagreaenia i korzyci

D

* wyjasnienie cel6w tworzenia odmian
roslin zmodyfikowanych genetycznie
« podanie przyktadéw modyfikacji §tin
oraz uzyskanych dgki nim cech

« opisanie kolejnych etapéw transformagji

genetycznej réin

« podanie celéw tworzenia zwiatz
zmodyfikowanych genetycznie

* okreslenie korzyci wynikajacych z
genetycznej modyfikacji zwiegz w
rolnictwie, medycynie, nauce i przegy
» omowienie kolejnych etapow
transformacji genetycznej zwietz

« sformutowanie argumentow
przemawiajcych za i przeciw

genetycznym modyfikacjom organizmé

.2,1.4

* analizowanie
materiatowzrédtowych
dotyczicych GMO

* heureza

* analizowanie etapow
modyfikacji genetycznej
organizméw na podstaw
animacji

* uzupetnianie karty prac

* prezentacja
multimedialna
dotyczica GMO

» materiatyzrodtowe
dotyczice GMO

« animacja dotycica
e etapOw powstawania
GMO

y * karta pracy




16./ 17. Biotechnologia a « definiowanie pagcia diagnostyka I.3,1.4,1.6, 1. 8| . okreslenie znaczenia « zdania zawierape
medycyna molekularna bada informacje na temat
« diagnostyka molekularna « oméwienie bad@aprowadzonych w biotechnologicznych w | skutecznéci bada
* otrzymywanie ramach diagnostyki molekularnej medycynie na podstawie| biotechnologicznych
biofarmaceutykéw , « ocena skuteczioi bada prez_entaqji _ w medycynie
* hodowla tkanek i nagrlow prowadzonych w ramach diagnostyki multimedialne; « schematy dotycze
do transplantacu molekularnej w indywidualizacji procesu * ocena skuteczioi wytwarzania insuliny
* terapia genowa leczenia bada i terapii genowej
» materialy medyczne nowej « podanie przyktadéw lekow biotechnologicznychw | . karta pracy
generacyl uzyskiwanych dziki zastosowaniu m_edycy’nle metag
procedur biotechnologii nowoczesnej niedokaiczonych zda
« oméwienie technik pozwakgych na * analizowanie etapow
otrzymywanie biofarmeceutyk6w wytwarzania insuliny i
. dnienie roli o terapii genowej przy
uzasadnienie roli organizmow pomocy schematow
zmodyfikowanych genetycznie w o
produkcji biofarmaceutykow * uzupetnianie karty prac
« oméwienie maliwosci wykorzystania
hodowli tkanek i nardow w
transplantologii
* okreslanie znaczenia wykorzystania
komérek macierzystych w leczeniu
chorob
« definiowanie pagjciaterapia genowa
« oméwienie rodzajéw terapii genowej
« analiza skuteczroi leczenia schorze
metodami terapii genowej
* wyjasnienie znaczenia biotechnologii w
otrzymywaniu materiatdw medycznych
nowej generacji
18. Klonowanie — tworzenie « definiowanie paj¢: klonowaniei klon I.5 * debata

genetycznych kopii
* pojecia: klonowanie, klon
» rozmnaanie bezpiciowe jako
przyktad naturalnego
klonowania

* poznanie rodzajoéw rozmaania
bezpiciowego jako przyktadéw
naturalnego klonowania

< oméwienie sposobu otrzymywania i
wykorzystania klonéw DNA oraz

« analizowanie
materiatdwzrédiowych
dotyczcych klonowania

« zastosowanie metody 5

x 5 do wyjdnia istoty

* prezentacja
multimedialna
dotyczca
klonowania

« materiatyzrodtowe
dotyczce klonowania




» klonowanie DNA i komoérek
* klonowanie rélin i zwierzat

« etapy klonowania ssakéw
metod; transplantacjigder
komarkowych

* rozne rodzaje klonowania

komorek

« oméwienie sposobu i celu klonowania|
roslin

* wyjasnienie, w jaki sposéb klonujeesi
zZwierzta

« analizowanie kolejnych etapéw
klonowania ssakow metgdransplantacji
jader komorkowych

« uzasadnienie eficy miedzy
klonowaniem reprodukcyjnym a
klonowaniem terapeutycznym

« dokonanie oceny przekazu medialneg
dotyczcego klonowania, w tym
klonowania czlowieka

« sformutowanie argumentéw za i
przeciw klonowaniu cztowieka

« omoéwienie znaczenia klonowania dla
zachowania biorfnorodndci gatunkowej

[=]

klonowania

* analizowanie etapow
klonowania rélin i
zwierzt z
wykorzystaniem animacj

* przeprowadzenie burzy
mozgow na temat
klonowania cztowieka

* uzupetnianie karty prac

<

* animacje dotycxce
klonowania

« karta pracy

19. Inzynieria genetyczna —
korzysci i zagrozenia
» argumenty przemawigje za
stosowaniem technik aynierii
genetycznej w badaniach
naukowych, medycynie,
rolnictwie, przemyle i
ochroniesrodowiska
» argumenty przemawigje
przeciw stosowaniu technik
inzynierii genetyczne;j
e zagraenia zwjzane z
mozliwoscig masowego
pojawienia s} organizméw
transgenicznych w
ekosystemach naturalnych
» wptyw GMO na ekosystemy
zdrowie cztowieka

« omowienie argumentow
przemawiajcych za stosowaniem techn
inzynierii genetycznej w badaniach
naukowych, medycynie, rolnictwie,
przemyle i ochroniesrodowiska

« oméwienie argumentéw przeciwko
stosowaniu technik itynierii genetycznej

« ocena wptywu GMO na ekosystemy
naturalne

« definiowanie pajcia produkt GMO

« analizowanie wptywu produktéw GMQ
na zdrowie cztowieka

 zwrdcenie uwagi na obawy natury
etycznej zwizane z tworzeniem i
stosowaniem GMO

* rozpoznawanie produktéw GMO
« zwrdcenie uwagi na aspekty prawne

1.2,1.4

* prezentacja korzgi i
zagraen ze strony
inzynierii genetycznej za
pomog mapy mentalnej
* analozowanie
argumentow za i przeciw
technikom irkynierii
genetycznej

* analizowanie tekstu
zrédtowego dotycgcego
wykorzystania zwierg w
badaniach naukowych

* heureza

* zastosowanie metody
skrzynki pyta do
podsumowania
omawiania zagrien i
korzysci wynikajgcych z

* materialy do mapy
mentalnej na temat
korzysci i zagrazen
Zwigzanych z
zastosowaniem
inzynierii genetycznej
« tekstzrédtowy
dotyczicy zagraen i
korzysci
wynikajacych z
rozwoju irzynierii
genetycznej

» opakowania po
produktach GMO

* pytania
podsumowujce
temat do skrzynki
pytan




* regulacje prawne dotysee
GMO w Unii Europejskiej i

oznakowania produktéw GMQO

» metody zapobiegania
zagrazeniom zwhzanym z
GMO

dotyczce tworzenia i stosowania GMO
w Unii Europejskiej

« analizowanie tekstéw dotygzych
wykorzystywania zwierg w badaniach
laboratoryjnych

« oméwienie sposobOw zapobiegania
zagrazeniom zwjzanym ze stosowanien
organizmow zmodyfikowanych
genetycznie

0

rozwoju inzynierii
genetycznej
* uzupetnianie karty prac

<

* karta pracy

20. Znaczenie bada nad DNA * wyjasnienie praktycznego zastosowania 1. 6,1. 7 » wykorzystanie metody | ¢ materiaty na temat
* praktyczne zastosowanie DNA w medycynie, medycynieadowej, stacyjek i skrzynki odkriy/| poruszanych
informacji zawartej w DNA biotechnologii nowoczesnej, do poznania przyktadéw| zagadnié do
* przyktadowe gatunki ewolucjonizmie i systematyce znaczenia badanad skrzynek odkry dla
organizméw i pozyskiwane od| , podanie przyktadéw organizméw oraz DNA grup na poszczegolng
nich gt:;eny _ od pozyskiwanych od nich genéw « praca z materiatem stacje
* zastosowanie metody . oméwien ; : zrodtowym dotycacym | e karta prac
ustalania profilu genetycznego ¢ onl(wqwmnle metodgledzema znacz;vr?ia badgngdy pracy
w medycynie sdowej unkcjonowania wybranego genu DNA
« metody umaliwiajace « definiowanie pajcia profil genetyczny h
sledzenie funkcjonowania geny « oméwienie wykorzystania znajosm eureza_ _

. qstalanig po!<rewitstwa i | DNA w medycynie sdowej * uzupetnianie karty pracy
tozs?mds:ll\l(;\sob na podstawie | analizowanie kolejnych etapow metody
anatizy 1 . ..| ustalania profilu genetycznego
* ustalanie przebiegu ewolucji ) ]
« klasyfikacja gatunkéw do » wykorzystanie DNA do oké&enia
grup systematycznych na pokrewieistwa oraz do ustalania lub
podstawie analizy DNA wykluczania ojcostwa
« uzasadnienie wykorzystania posiadanegj
wiedzy na temat DNA w badaniach
ewolucyjnych i taksonomicznych
21. Podsumowanie X X X X
22. Sprawdzenie wiadomsci X X X X
I1l. Ochrona 23. Czym jest ré&norodnosé « definiowanie pgjciaréznorodnagé .1 * analizowanie tekstéw | < mapa fizyczna
przyrody biologiczna biologiczna zrédtowych dotyczcych | swiata

* réznorodna¢ biologiczna

* wskazanie pozioméw #dorodndgci

poziomow
bioréznorodndci

« tekstyzrodtowe na




* poziomy ré&norodndci
biologicznej

e zmiany r&norodndci
biologicznej w czasie

* okreslanie r&norodndci
biologicznej

* przyczyny r@nic w
rozmieszczeniu gatunkéw na
Ziemi

* znaczenie rinorodnaci
biologicznej dla cztowieka

biologicznej

« charakteryzowanie i poréwnywanie
poziomow r@norodndci biologicznej

« omawianie czynnikéw ksztatagych
réznorodnd¢ biologiczry

« analizowanie wptywu rénych
czynnikow na ksztattowanie
réznorodndci biologicznej n&wiecie

« analizowanie zmian eforodngci
biologicznej w czasie

* opisywanie metod pozwalgjych na
okreslenie poziomu biorénorodndci

* wyjasnienie r@nic pomkedzy
poziomami ré@norodndci biologicznej

» wskazanie miejsc na Ziemi szczegdIn
cennych pod wzgHem ré@&norodndci
biologicznej

« charakteryzowanie wyjkowo cennych
pod wzgkdem przyrodniczym miejsc na
swiecie

» oméwienie wartéci bioréznorodndci
dla cztowieka pod wzgtlem
praktycznym

» pogadanka na temat
zmian r@norodndci
biologicznej w czasie
 poréwnywanie
réznorodndgci
biologicznej nawiecie

* uzupetnianie karty prac

temat r@norodngci
biologicznej i jej
znaczenia

- fotografie
wybranych
ekosystemowswiata

y * karta pracy

24. Zagrazenia réznorodnosci
biologicznej

» wspéitczesne wymieranie
gatunkéw w poréwnaniu z
poprzednimi wymieraniami z
uwzglkdnieniem tempa i
przyczyn

* dzialalng¢ cztowieka jako
zasadnicza przyczyna
wymierania gatunkéw

* przyczyny niszczenia siedlisk
i ekosystemow

* gatunki obce i inwazyjne

< oméwienie przyczyn wymierania
gatunkow

« wskazywanie rénic miedzy
wspotczesnym wymieraniem gatunkéw
poprzednimi wymieraniami

« podanie przyktadéw gatunkow
zagraonych wygingciem

* podanie przyktadéw dzialalga
cztowieka przyczyniajcej st do spadku
réznorodndci biologicznej

* wyjasnienie przyczyn zanikania
réznorodndci biologicznej n&wiecie

1.1, 1.3

* przygotowanie mapy
mentalnej prezentagej
formy dziatalndci
cztowieka wptywajce na
réznorodnd¢ biologiczry
» pogadanka na temat
wptywu rolnictwa na
bioréznorodnaé

* uzupetnianie karty prac

» materiaty do mapy
mentalnej dotyczrej
wplywu dziatalndci
cztowieka na
bioréznorodng¢

« ilustracje gatunkow
obcych, inwazyjnych
i wymartych

y * Polska czerwona
ksiega raglin

* Polska czerwona
ksiega zwierzt




» wplyw rolnictwa na
réznorodnda¢ biologiczry

* eksploatacja zasob6éw
przyrody

* konkurencja cztowieka z
innymi gatunkami

* gatunki wymarie
« efekt kaskadowy
* gatunki zCzerwonej kggi

« podanie czynnikow wptywagych na
stan ekosystemow

» wskazanie miejsc najbardziej
naraonych na zanik rinorodndgci
biologicznej

« przewidywanie skutkéw osuszania
terenow podmoktych

« analizowanie wplywu rolnictwa na
zachowanie biorinorodndci

« omowienie wptywu gatunkéw obcych
inwazyjnych na ekosystemy

« okrelenie skutkdw wyginjcia
gatunkéw zwornikowych

« podanie przyktadéw gatunkéw
wymartych i zagraonych

« karta pracy

25. Motywy i koncepcje » wskazanie zadeochrony przyrody 1.2 « analizowanie w grupach e« przyktadowe
ochrony przyrody « podanie motywéw ochrony przyrody znacz%nia ;as_obéw prodllikty dla gru% ]
* cele ochro_ny przyrody « charakterystyka motywéw ochrony prfyrq I)(/Wzycm gz;gs a_nelz( Z zasobow
* egzystencjalne motywy przyrody czlowieka srodowiska
ochrony przyrody . dnienie konieczém och « poréwnanie koncepgji | naturainego
» ekonomiczne motywy uzaszal nienie konieczsm ochrony ochrony przyrody * przykiady z
ochrony przyrody przyro y i « uzupetnianie karty pracy literatury i sztuki, w
« etyczne i estetyczne motywy| * Pedanie przykiadow ochrony przyrody ktorych pojawiag sig
ochrony przyrody wynlkajlqcych z poszczegolnych motywy przyrodnicze
* pozostate motywy ochrony motywow ochrony przyrody * tekstzrodtowy na
przyrody « charakterystyka koncepcji ochrony temat rozwoju
« wspoitczesne koncepcje przyrody cywilizacji i _
ochrony przyrody « analiza pospu technologicznego i roli Znaczenia cz_}0W|eka
« cywilizacja asrodowisko cztowieka w zachowanigrodowiska w Zachpwamu
naturalne naturalnego srodowiska
naturalnego w
niezmienionym stanie
* karta pracy
26. Sposoby ochrony przyrody | e wskazanie sposobdw ochrony przyrody Il. 4, 1.5, 1.6 » omowienie form « fotografie

* ochrona indywidualna,
gatunkowa i obszarowa

« charakterystyka sposobéw ochrony

przyrody

ochrony indywidualnej,
gatunkowej i obszarowej

ekosystemow, w
ktérych prowadzi si




* ochrona bierna i czynna
* ochroné&cista i czséciowa
* ochronan situi ex situ

* restytucja i reintrodukcja
gatunkow
* tworzenie bankow nasion

* uzasadnienie konieczém ochrony
gatunkowej

« przyktady sytuacji, w ktérych nieztina
jest ochrona czynna

« okréslenie celéw ochrony przyrody
 wskazanie przyktadow ochrony
przyrodyin situi ex situ

* wyjasnienie r@nic pomedzy sposobam
ochrony przyrody

* wyjasnienie, dlaczego w stosunku do
niektérych gatunkéw i obszaréw
stosowana jest ochrolaista, a do innych
— ochrona cgciowa

* wyjasnienie r@&nicy miedzy restytucj a
reintrodukcy

« okreslenie znaczenia tworzenia banké
nasion

na podstawie prezentacj
multimedialnej

* przeprowadzenie burzy
mdbzgdéw na temat
ochrony czynnej i biernej

« zastosowanie metody Za

i przeciw przy ochronie
scistej i czéciowej
* uzupetnianie karty prac

ochrore czynry

« plansza
przedstawiajca
torfowisko wysokie

« karta pracy

<

27. Ochrona przyrody w Polsce
» koncepcja ochrony przyrody
* przyktady form ochrony
obszarowej (park narodowy,
rezerwat przyrody, park
krajobrazowy, obszar
chronionego krajobrazu)

* ochrona gatunkowscista i
czgsciowa

* chronione gatunki &in,
zwierzt, grzybow i porostéw
* przyktady form ochrony
indywidualnej (pomnik
przyrody, stanowisko
dokumentacyjne,aytek
ekologiczny, zespot
przyrodniczo-krajobrazowy)

 poznanie form ochrony przyrody w
Polsce

» omowienie form ochrony przyrody
obszarowej

* wyjasnienie r@&nic pomedzy formami
ochrony indywidualnej

« wyjasnienie roli poszczegdlnych form
ochrony przyrody

 wskazanie na mapie parkow
narodowych

« charakterystyka parku narodowego i
parku krajobrazowego potonego
najblizej miejsca zamieszkania

* wyjasnienie znaczenia otulin
tworzonych wokot parkéw narodowych

« klasyfikacja parkéw narodowych
wedtug daty zalzenia lub wielkdci

I.4,11.6

* przygotowanie plakatu
w grupach
charakteryzujcego
obszarowe i indywidualn
formy ochrony przyrody

* przeprowadzenie burzy
mdbzgdéw na temat
sposobéw ochrony
czynnej

* zOrganizowanie
konkursu dla grup
polegajcego na
rozpoznawaniu
wybranych gatunkéw
podlegajcych ochronie

* uzupetnianie karty prac

« atlasy chronionych
gatunkow rdlin,
zwierzt, grzybow i

B porostow

* mapa obszaréw
chronionych w Polsce

« karta pracy

<

h




« klasyfikacja rezerwatéw przyrody ze
wzgledu na przedmiot ochrony i typ
ekosystemu

* poznanie zakazéw i nakazow
obowigzujacych na obszarach
chronionych, a tate dopuszczanych na
nich form dziatalnéci

* rozpoznawanie gatunkowdlm,
zwierzt i grzybow podlegajcych
ochronie

« wskazanie przyktadow chronionych
gatunkow rélin i zwierzat wystpujacych
w najblizszej okolicy

* poznanie przyktadéw gatunkéw
zagraonych wygingciem

* poznanie przyktadéw dziatav ramach
ochrony czynnej

28. Miedzynarodowe formy
ochrony przyrody

* idea zrownowzonego
rozwoju

» miedzynarodowe inicjatywy
w zakresie ochrony przyrody

* przyktady inicjatyw
rzadowych w zakresie ochrony
przyrody

* miedzynarodowe obszary
chronione

* rezerwaty biosfery w Polsce
* znaczenie sieci ekologicznyc
* Europejska SieEkologiczna
Natura 2000

* przykiady inicjatyw
pozaradowych w zakresie
ochrony przyrody

* poznanie przyktadow
migdzynarodowych formy ochrony
przyrody

« definiowanie pajcia zrownowaony
rozwoj

* wyjasnienie, na czym polega
zréwnowaony rozwoj

« oméwienie dziatalnéci organizacji
zajmupcych sé ochrory przyrody

* okreslenie znaczenidgendy 21

* okreslenie znaczenia konwencji

h ramsarskiej, CITES i bliskiej w ochronie
przyrody
* poznanie przyktadow
migdzynarodowych inicjatyw w zakresie
ochrony przyrody

« uzasadnienie konieczém globalnej

ochrony przyrody

1.7

» pogadanka dotygza
zrbwnowaonego
rozwoju

» wyklad na temat
inicjatyw rzadowych i
pozaradowych w
zakresie ochrony
przyrody

» wykonanie w grupach
plakatow prezentggych
rezerwaty biosfery w
Polsce

* prezentacja obszaru
Natura 2000 potmnego
w poblizu miejsca
zamieszkania

* uzupetnianie karty prac

« tekstyzrodtowe
dotyczce sieci
Natura 2000

* mapa obszarow
chronionych Polski

* materiaty w postaci
ksigzek i czasopism z
charakterystyk
polskich rezerwatow
biosfery

« karta pracy




« charakterystyka rezerwatu biosfery ja
przyktadu médzynarodowej formy
ochrony przyrody

* poznanie parkéw narodowych w Pols¢

uznanych za rezerwaty biosfery

* rozr@nienie typOw obszaréw sieci
Natura 2000

» ocena znaczenie projektu Natura 200

* ocena dziatalnwi organizaciji
zajmupcych sé ochrory przyrody

e

29. Podsumowanie

X

30. Sprawdzenie wiadomsci




